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Chuong 1
GIOI THIEU CHUNG

Muc dich cta tai liéu nay la cung cap mot huéng dan don gian cho viéc thiét ké
tram AC ngoai troi, tir nhitng yéu ciu cua hé thong, qua viéc lua chon vi tri thich
hop dé thiét ké ciling nhu lua chon thiét bi lap dat. O s& dua ra mot su trg gitp dua
trén nhitng nguyén 1y chung, dua trén cdc tiéu chuan IEC va cdc bdo cdo clia
CIGRE, ngoai ra chiing con dua ra cdc chi s6 lién quan vé€ mat kinh té.

N6i chung, huéng dan nay dugc dua ra cho mot tram bién dp trong luéi truyén tai
mic di trong d6 ¢c6 mot s6 muc ching han nhu lua chon vi tri tram hodc quy hoach
c6 thé dugc 4p dung cho cdc tram loai khdc (vi du nhu tram bién d6i DC/AC).

Pham vi duoc gidi han dua trén céc thiét bi dong cit bang khong khi (AIS) mic du
su dé cap dén GIS ciing 1a mot giai phdp trén nhi€u bo phan thich hop.

Tai liéu nay dugc chia lam 3 phan chinh.

Phan thit nhat bao gébm cac yéu ciu vé hé thong va nhitng khai niém co béan, cdc vian
dé lién quan dén ludi dién va nhiing yéu ciu co ban cho mot tram.

Phan thit hai n6i vé cdc van dé lién quan dén viéc lua chon vi tri thich hgp cho tram
va luu y dén cac tinh chét cua dét khu vuc tram va cac yéu t6 moi truong.

Phan cu6i cing néu ra chi tiét c4c tiéu chuin dé lya chon so d6 mat bing cho tram,
cling nhu x4c dinh cdc yéu cdu vé thiét bi nhat thd va nhi thi.

Hinh 1 chi ra cac giai doan khac nhau cho viéc hinh thanh 1 tram bién ap.

V6i mbi quyét dinh dugc néu ra, cic nhiém vu cu thé dugc x4c dinh. Luu dé duéi
day cho ta mot vi du véi cach tiép can, quy hoach va thi€t k&€ theo ting budc va cac
qua trinh lién quan. N6 nhan manh riang quyét dinh ¢6 xay dung mot tram bién dp
hay khong tuy thudc vao ting diéu kién cu thé va timg qudéc gia khic nhau.

Néu ¢6 cau hoi va thic méc lién quan, c6 thé lién hé theo dia chi:
CIGRE Central office
(for the attention of the secretary of study committee 23 (substations))
3-5 Rue de Metz
75010 Paris.
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Chuong 2
CAC YEU CAU HE THONG VA CAC KHAI NIEM CO BAN

2.1 Gi6i thiéu chung

Mot hé thong truyén tai bao gobm 2 phan chinh:
a. Cac mach dién va kha nang truyén tai
b. Tram truyén tai cho phép lién két cdc mach dién va MBA trong hé théng
VGi cac cap dién ap khac nhau.

2.1.1 Chtic nang cua luéi dién

Lu6i dién truyén tai c6 3 chic nang chinh nhu sau:

a. Truyén tai dién nang tir noi phat dién (hoidc tr HTD khdc) t6i trung tam
phu tai.

b. Cac chic nang lién két s€ nang cao kha nang cung cap dién va cho phép
giam gia thanh phat dién.

c. Chiic nang cung cap bao géom cung cap dién nang cho tram thi cap hoac
cdc MBA phan phéi va trong mot s6 trudng hop, c¢6 thé néi thang t6i khach
hang st dung dién thong qua Iuéi truyén tai.

2.1.2 Phan loai tram bién ap

C6 céc loai tram duéi day c6 thé thoa man cdc chifc niang chinh cla luéi truyén tai:
a. Tram dién trong cic nha mdy dién
b. C4c tram dién dé két noi luéi
c. Tram BA giam ap (EHV/HV, EHV/MV, MV/MV)

Mot tram bién 4p riéng 1€ c6 thé ¢6 nhiéu hon mot chiic nang nhu trén.

2.1.3 Cau tric ctia mot tram bi€n ap

Mot tram bién dp néi chung duoc bao gdbm cac phan chinh:

a. Cdc bo phan dong cit

b. MBA luc

c. He thong thiét bi diéu khién, bdo vé va gidm sat
Céc tram dién thuong c6 cic thanh cdi dugc chia thanh 2 nhém chinh. Trong cic
truong hop dac biét, cac thi€t bi bu cong sudt phan khang, loc séng hai, cac thiét bi

han ché& dong ngan mach va gidm sat phu tai cling 1a nhitng bo phan clia tram.

2.1.4 Céc yéu cau vé hé thong




Viéc thiét k&€ tram tuy thudc vao cac chitc nang ma ching phai thoa man. Cac yéu
ciu vé quy hoach hé théng s& néu ra céc chiic nang dy va dua ra cdc thong s6 ma
chiing phai dat dugc.

Nhiéu thong s6 trong ching dugc dp dung cho tat ca cdc tram, va ngoai ra con c6
nhitng thong so6 riéng biét cho tirng tram.

Ciac thong so dugc tiéu chuén hod dugc 1ap ra bdi nhitng nha quy hoach va cdc don
vi thdm quyén trong viéc nghién ctu hé thong, trong d6 khia canh kinh t€ cling dugc
quan tam. Cdc lgi ich vé mat kinh t&€ xuét phdt tir nhiing yéu ciu ky thuat ma viéc st
dung thiét bi cao dp da dugc tiéu chuin hod véi nhitng tinh ning riéng biét (vi du
nhu gia tri dong dién qué do, kha nang mang tai cuc dai, dac tinh cia MBA, muc do
cach dién va cac thiét bi bu).

Vi tri clia mot tram nam trén dia di€ém déc biét s& cho kha nang dép Gng cdc yéu ciu
riéng clia hé thong, mic du ching dugc tiéu chuin hod trong pham vi hé thong va
don vi quan ly. Day la vai thi du vé nhiing yéu ciu hé thong:

a. Yéu ciu chung vé chon vi tri tram
b. M4 rong tram

c. Kha nang dap ting cac ngan 10

d. So d6 thanh céi

e. Miic do dong dién

f. Cac mic do dong su co

g. Diém noi dat

h. Thoi gian c6 1ap su ¢6 va tac dong dén do 6n dinh clia hé thong
1. Quy hoach cho tuong lai

j. Diéu khién va vai tro ctia con ngudi
k. Cac dac tinh cua thiét bi

2.2 Cac thong so xac dinh béi hé thong
Nhitng nha quy hoach hé théng luon tim cich t6i vu héa cdc thong s6 dé 4p dung
cho toan bo hé thong truyén tai. Ho da thuc hién cac nghién ciu dua trén cdc van dé

chinh nhu: su phoi hgp céch dién, qua trinh qua do, mic do dong tai va dong su co.

2.2.1 Cac thong so thiét bi chinh

Khi thuc hién chinh s4ch tiéu chu4n hod va viéc phét trién cdc yéu ciu k¥ thuat, céc
dac tinh chinh cua thiét bi nhat thit phai dugc chi tiét hoa va khong duoc sai khac
nhiéu so véi tinh todn clia nhitng ngudi lam quy hoach. Cac thong s6 dudi day cin
duoc xéc dinh:

a. Kha nang chiu dung dong dién su c6 clia cc thiét bi tram (thanh cai, dao
cach ly, may cat, may bié€n dong), va cac cau tric tuong ing.

b. Dong dién tai cuc dai khi di qua céc thiét bi trong tram (lién quan dén céc
van dé vé kha nang tai cua duong day hay cdp ngam).



c. So lugng MBA, céc gi4 tri danh dinh, tré khdng va kiéu diéu chinh dién 4p
theo yéu cau nhu la ch€ do van hanh cac dau phan ap, dai dién ap cho phép, cac dac
tinh chuyén déi pha va so luong dau phan 4p (IEC 76).

2.2.2 Thoi gian ¢o 1ap su ¢ va anh hudng dén 6n dinh HTD

On dinh trong qué trinh qué do cho biét phan ting clia may phat khi ¢6 dao dong do
céc bién déi 16n trong hé thong. Dé ddp tng duoc cdc yéu cau cta hé thong vé mat
6n dinh, hodc mot s6 céac yéu cdu dic biét khdc, thoi gian co 1ap su c6 phai dugc xac
dinh cu thé.

Céac gi6i han vé thoi gian c6 1ap su ¢6 va céc diéu kién tu dong lai c6 thé anh hudng
dén su lua chon ciia mdy cit va cac thiét bi dong cét khac, cling nhu dén kich thuée
ctia hé thong mang n6i dat va do bén co hoc cua thiét bi.

2.3 Quy hoach tram bién ap

Phan nay s& dua ra cac thong tin c6 ich cho viéc xac dinh cac thong s6 chinh cla
tram, va pham vi chung cho thiét bi tram, tuy theo yéu cau ctia hé thong. Cac chiic
nang mo rong hay nang cip tram bién ap hién trang (hay duong day) phai dugc xac
dinh 10 rang.

Diém xuat phat clia viéc thi€t k& tram dugc chi ra nhu dudi day:

a. Su can thiét cta tram da dugc phé duyét
b. Pham vi nhiém vu, ch€ do mang tai va vi tri chung da duoc xac dinh

2.3.1 Vi tri dat tram

Pé tim vi tri thich hgp cho mot tram méi trong hé thong, thudng ton tai vai giai
phdp khic nhau, téng gi4 thanh cho méi giai phdp can dugc tinh toan 1o rang. Gid
thanh xay dung nhiing duong day méi hay viéc tang cuong nhitng ngan 10 hién tai
phai dugc tinh todn tuong duong khi xay mot tram. Cdc phuong phap khac nhau dé
so sanh gid thanh dugc ti€n hanh cling su tham khdo céc tinh todn quy hoach dé han
ché gia thanh xay dung duong day.

Nhiing chi tiéu dudi day can duoc quan tam dé du tinh gid thanh tram:

a. Ton that cha viéc truyén tai va bién déi dién 4p.
b. Diéu khién tir xa va thong tin.

c. Do tin cay va so do thanh cai.

d. Tinh toan dong tai va dong su co.

Ngay nay dé c6 dugc hanh lang cho cdc ngan 1o 12 mot viéc khong hé dé dang, va
chi khéa nang dép ung ctia chiing méi ¢6 thé xac dinh dugc vi tri clia tram.



Song song vdi viéc tu dong hoa tram bién 4p, gid thanh ctia hé thong diéu khién va
thong tin cling s€ di kém, nhung ching khong phai 1a nhitng yéu t6 quyét dinh dén
viéc chon vi tri cho tram.

2.3.2 MG rong tram bién 4p

Phan dién tich dit kha quan cho tram, cac xuat tuyén vdi cac cap dién ap khac nhau,
s0 luong cac MBA chinh, so d6 thanh céi va kha nang m& rong, cung nhu céc thiét
bi bi nén duoc Iva chon sao cho c¢6 tinh dén su phat trién clia twong lai. Chd y ring
tudi tho trung binh cho 1 tram bién 4p Ia tir 30 dén 50 nam.

Viéc xdc dinh khong gian di 16n dé md rong tram cling 12 mot viéc quan trong. Quy
hoach mot luéi dién phic tap 1a viéc 1am can thiét dé u6c tinh khoang khong gian du
phong. Trong trudong hop khé du doan, ¢ thé ding 100% du phong cic xuit tuyén
nhu 1a sy ude tinh. Khong gian yéu cau phu thudc cht yéu vao chitc nang cua tram.

Cac cong viéc md rong tram nhu 1a xay dung thanh cai, ngan 10 méi, cau tric lai cac
ngan 10 hién tai hoac mo rong cac thanh cai sé trd nén khé khan néu khong c6 quy
hoach ro6 rang truéc do.

S6 lugng va ¢cd MBA ciing 1a cong viéc quan trong & gian doan cudi cua qua trinh
phat trién. Phu tai cuc dai chia MBA phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu 1a cdu tric luéi,

cach tinh toan du phong lu6i, va ty 1€ tang trudng ctia phu tai.

Trong trudng hop str dung GIS, khong gian du phong luon dugc chi y dé mé rong
tram, cling nhu viéc xay dung nha diéu khién.

2.3.3 So do thanh cdi

Viéc lua chon so d6 thanh céi va kha nang mé rong ctia ching 1a cong viéc quan
trong hang dau cho viéc thiét ké tram. Trong s6 cac yéu t6 tic dong dén quyét dinh
nay la su linh hoat trong van hanh, an toan hé thong, do tin cay va do san sang cung
cép dién, kha ning thuan tién cho viéc diéu khién va c6 gia thanh hop 1y.

2.3.3.1 Su linh hoat trong vdn hanh

Dé giam rui ro do mit nguén hodc cit tai véi cdc nguyén nhan su ¢d tai cac phan tir
hé thong, cac ngan 10 gitta hai tram bién ap thuong dugc di mach kép, vi th€ nén phu
tai s& duoc san déu.

Trong vai trudng hop, su han ché€ dong ngan mach 1a hét siic can thiét. Yéu c4u nay
s& dan dén viéc lap dat mot cach can doi cdc phan tir trén thanh céi khi s6 luong cdc

ngan 10 1a 16n.

2.3.3.2 An toan hé théng



Cac su cO xay ra trén thanh cai hoac trong noi bo tram phai dugc loai trir nhanh
chéng bang s6 lugng mdy cit nhod nhat c¢6 thé dé giGi han su anh hudng dén hé
thong va bao dam su van hanh ctia cac ngan 10 khong bi su co.

Chon lua mot cach can than so d6 néi dién, viéc két noi cdc thiét bi nhat thi, so d6
bao vé, va ban vé mat bang chi ti€t can tuan theo céc tiéu chuan deé t6i uu hoa.

2.3.3.3 B¢ tin cdy va san sang cung cdp dién

Viéc uéc tinh vé su sdn sang cua cac phan tir tram anh hudng dén van hanh chung
clia toan tram 1a cong viéc phiic tap trong ludi truyén tai. Suat su c¢O cua thiét bi va
su lua chon so do tram s€ c6 tdc dong ddng ké dén do tin cay va do sdn sang cung
cép dién. Cac tinh todn da chi c6 thé dua ra mot két qua tuong doi, bdi vi cdc thong
ké su co thuong dua trén cac thiét bi va khi cu dién thé€ hé cii, va kha nang xay ra
cac su cO nghiém trong trong sudt thoi gian ton tai cta tram la hoan toan nho
(IEC271).

Tuy nhién, khi so sanh véi cdac so d6 ddu noi khac nhau, viéc tinh toan do tin cay la
mot viéc lam rdt ¢6 giad tri dé cac ky thuat vién cua tram c6 thé dong gop y kién
trong viéc lua chon so do ndi dién va mat bang tram.

Mot s6 bai bao gan day chi ra rang khong chi thiét bi nhat thi ma ca thiét bi nhi th,
cac TU, TI va viéc dau n6i so do nhi thi déu c6 tdc dong rat 16n dén do tin cay cia
toan tram. VGi so d6 Mot-rudi (1 1/2) va so d6 mach vong phai dac biét chd y dén
viéc ddu ndi day va cap trong ndi bo tram.

2.3.3.4 Piéu khién tram

So d6 mat bang va so d6 noi dién phai tao duoc phuong thitc van hanh don gian
nhung phéi hiéu qua cho cic thao tdc déng cét thong thudng, cho viéc thay doi
thanh cdi van hanh, cling nhu cdc cong viéc cat dién, stra chita, bao dudng, va mé
rong tram sau nay.

2.3.4 Cic miic do dong su cO

Pham vi anh hudng cta dong dién su ¢6 tuy thudc vao két cau ludi lién quan, vao
cong suat va trd khdng ngan mach ctua cac MBA. Viéc quy hoach hé thong cin xdc
dinh cac cac mic do dong su c6 nhu sau cho 1 tram mdi:

a. Dong ngan mach 3 pha cuc dai ciia ciac dudng day va tram c6 tinh dén phat
trién trong tuwong lai.

b. Khoang thoi gian xay ra dong dién su co.

c. Gi4 tri 16n nhat cia ddong ngan mach.

d. Dong dién ngan mach cham dat cuc dai va thoi gian xay ra tuong ng.

e. Dong dién ngdn mach cuc dai tai diém trung tinh MBA chinh (IEC 909).

f. Dong dién ngin mach cuc tiéu (cho muc dich bdo vé).

g. Dong dién ngan mach cham dat cuc tiéu (cho muc dich bao vé).
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2.3.5 Noi dat diém trung tinh

Cac mang luéi dién c6 thé c6:

a. Noi dat hiéu qua (hé so su co cham dat 1a 1.4).

b. Noi dat khong hiéu qua (hé s6 su ¢6 cham dat 1a 1.7), n6i dét qua dién tro
hoac n6i dit cong huong.

c. Khong noi dat

O trudng hop ddu tién, dong tiép dat c6 thé c6 gia tri tir 60% dén 120% cta dong
ngin mach. Néu dién dan cua dat kém (twong tng vé6i dién trd 1a 2000 ohm hoac 16n
hon), can dic biét chd ¥ vé quy mo tram khi xuét hién dong cham dat. Trong trudng
hop nay c6 thé han ché dong ngin mach cham dat va xdc dinh mitc do cdch dién cua
diém trung tinh MBA 3 pha tuong tng. Trong nhiéu truong hop, dong ngan mach c6
thé dugc han ché bang su bao dam ctia cac day noi dat (ctia cac DDK) ¢6 tri s6 dién
dan du 16n, va & nhitng trudng hop cé biét, ching phai c6 tiét dién bang vdi tiét dién
cta day dan bang cép tuong duong.

2.3.6 Téng quan vé diéu khién

Diéu khién 12 nhitng thao tic dugc thuc hién trong cdc diéu kién binh thudng, déng
hodc cit 1 dudng day, déng hay cit cdc dao ti€p dat trén cdc ngan 10 hodc thanh
céi,.. Phuong thitc diéu khién phu thudc vao cdo yéu to sau day:

a. Dao céch ly duoc thao tic bang tay hay bang dong co.

b. Tinh trang hién thoi cta cac dao tiép dat.

c. Diéu khién thao tdc tai chd hay 1a qua mang may tinh cuc bo.
d. Miic do tu dong hoa va diéu khién tram

e. Diéu khién tir xa tir Trung tam diéu khién.

f. Theo céc nguyén tic va diéu chinh bat budc.

g. Tuy thudc va su can thiép clia con ngudi nhi€u hay it.

Su can thiét clia viéc diéu khién va thong tin tir xa tuy thudc vao su can thiét clia tu
dong hod, van hanh va truyén dit liéu cuia hé thong. Mot tram dién thuong 1a mot nit
trong dit liéu ludi truyén tai.

Ngay nay, viéc 4p dung tu dong héa va diéu khién tir xa tram bién 4p dang ting lén.
Trong tuong lai, cdc tram dién s& dugc thiét ké dé van hanh va gidm sit bao dudng
ma khong can ¢6 su c6 mat cua con nguoi. Tuy theo vai tro ctia tram dién trong luéi
truyén tai ma chiing ¢6 cin su ¢6 mit ctia con ngudi hay khong.

Theo cdc yéu cau vé quy hoach hé thong, viéc sa thai phu tai, phan viing hé thong,
diéu chinh dién 4p hay diéu chinh phu tai phan phéi c6 thé dugc thuc hién tai tram.

2.3.7 Téng quan vé van dé bao vé tram

Tram dién phai dugc thiét k& va cau triic sao cho tat cd cdc su co cd thé x4y ra phai
duoc loai trur:
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a. C6 chon loc.

b. Dong su ¢6 trén thiét bi hay duong day khong duoc vuot qua gidi han cho
phép.

c. Moi yéu cu vé an toan cho nguoi phai dugc bao dam tuyét doi.

d. Su 6n dinh ctia hé théng duoc bao toan.

e. Luon ¢6 su can bang giita viéc san xuét dién va tiéu thu dién.

Dé bao dam, cdc bao vé chinh quan trong phai c¢6 bao vé du phong sin sang hoat
dong song song vGi bao vé chinh.

Cac hé thong bao vé dugc chia thanh cac nhom chinh nhu sau:

+ Theo thiét bi duoc bao vé:
a. Bao vé duong day.
b. Bao vé MBA.
c. Bao vé thanh cai.
d. Bao vé gidm sat hu hong mdy cat
e. Bao vé cac thiét bi bu

+ Theo loai bao vé:
a. Bdo vé dong ngan mach
b. Bao vé chong cham dat
c. Bao vé séng hai
d. Bao vé qua tai
e. Bao vé qua dién ap
f. Mach tu dong dong cit (sa thai phu tai, tu déng lai, dong bo hod,
phan vung hé thong,..)

2.4 Bo tri thuc hién thao tac dong cat

2.4.1 Téng quan

Hu6ng dan nay khong thé di sau phan tich moi van dé chi ti€t, ma chi dua ra cdc
phuong dn lua chon khéac nhau trong cac so d6 bd tri thudng duoc st dung. Su cung
cap dién lién tuc trong diéu kién su c6 hodc bao dudng thiét bi dé€ bo tri thao tac
dong cat duge phan loai.

Hinh 2 dua ra cdac so d6 n6i dién thuong dung. Trong tram bién ap, su linh hoat
trong van hanh 1a nho su phdi hop van hanh cua cdc thanh céi hodc bang cac phuong
thiic d6ng cat khac nhau.

Nhitng vi du nhu hinh 2 duoc sir dung trén cing mot dia diém nhung & céc cdp dién
ap khéic nhau.

Chi y rang su lua chon sir dung dao cach ly c6 chi phoi dén viéc bo tri va lua chon
thuc hién phuong thic thao téc.

Trong hinh 2, céc dao n6i dat va cac TU, TI dugc bd qua dé dé dang quan sat.
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Theo nhu trén hinh 2, c6 thé tham khéo timg loai so d6 dé c6 dugc phuong 4n lua
chon t6i uu.

1. Cac loai so d6 A, B, F

So d6 1 thanh cdi dugc sit dung phd bién trong cc tram cao ap hodc trung 4p. So do
thanh cdi don va thanh cai vong, va su két noi cac thanh céi v6i nhau s€ tao thanh
mach vong kin, nang cao su linh hoat cung cip dién nhung han ché vé an toan hé
thong. C4c loai so d6 kiéu nay han ché vé mit an toan hé théng khi ¢ su ¢6 trén céc
thanh cdi, dong thoi kha nang linh hoat trong van hanh khong cao, khi thanh cai
hodc dao cach ly tach khoi van hanh sé gay nhiéu anh huéng dén toan tram.

2. Cacloai sod6 CvaD

So d6 c6 2 hoac 3 thanh cdi nén dugc s dung cho cac tram 16n vi tinh an toan cua
hé thong 1a moi quan trong hang dau. Ching dac biét phut hgp cho tram cé vai tro
quan trong trong ludi truyén tai, khi ma tinh linh hoat trong van hanh dugc uu tién
v6i nhiéu phuong thic cap dién khac nhau. Ching ciing dugc st dung cho mang
ludi hinh tia, c4n thiét trong cac trudng hop khén cap.

Trong so d6 D, khi mdy cat hay TU, TI trong qua trinh stra chita, cic mach s& bi mat
dién. Khi str dung n6i tat nhu ¢ so d6 C, viéc két noi s€ duogc bao dam trong khi stra
chita, bao dudng. C6 thé dung néi tét sau su c6 nhung cin chd y su c6 x€p chong.

3. Cacloai so d6 Eva G

So d6 b6 tri 2 hoac 1 1/2 mdy cét rat phit hop véi cdc tram cong suét 16n, c6 méi lién
hé quan trong véi noi phét dién, va cho ca nhitng mang ludi két n6i theo kiéu trung
tam phan phoi. D€ bao quat tat ca cac kha niang dong cit, cdc may cit va thiét bi
lién quan & so d6 G phai c6 kha nang mang dugc tai ctia 2 mach.

4. Cac loai so d6 H1 va H2

Khi yéu ciu vé€ mit an toan hé thong duoc quan tam trén hét, nguoi ta sé st dung
céc loai so d6 nay dé tranh dugc t6i da cdc su ¢d trén thanh céi, giam thoi gian t6i
thi€u cho viéc bao dudng.

Chu y céc thiét bi trong mach lién két vong phai ¢6 kha nang mang chiu dung dugc
dong tai d6i véi bat cit viec déng cét thao tdc nao. Thém do, cdc so do kiéu ludi khé
c6 kha nang m& rong.

5.CacloaisodoIval
Ciéc so d6 don va 3 thiét bi déng cit chi cho kha nang dp dung ¢6 han, chi phit hgp

cho mang 1u6i mach vong vdéi céc diém c6 cong suat 16n, cung cap dién cho nhiéu
MBA.
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2.4.2 Van dé cung cip dién lién tuc

Khi chon Iwa mot so do cu thé, mot trong nhitng van dé can quan tam hang dau 1a su
tach khoi van hanh cua thiét bi do cac nguyén nhan su c6 hoac bao dudng. Nhiing
hién twong nhu vay c6 thé 1a viéc mat nguén cap tir nha mdy, mat dién dudng day
hoac mat dién & khu vuc phu tai.

O céc vi du da cho, néu dudng day hoidc MBA ¢6 su ¢6 hodc phai tach khoi van
hanh dé bao dudng (lién quan dén dao cach ly, TU, TI va khdng dudng day), thi su
cung cép dién lién tuc khong thé dugc bao toadn trén nhitng ngan 16 bi 4nh hudng.
Ngoai nhitng han ch€ nhu trén, viéc do luong déi véi su lién tuc cung cap dién cé
thé duoc bao dam.

Nhitng tinh todn vé do tin cay cho cdc so d6 ddu noéi la van dé thuc su phic tap,
nhitng thong tin dudi day dugc dua ra nham danh gia anh hudng cua viéc mat dién
do stra chita va bao dudng.

Viéc phan tich dugc dua trén cac so do nhu hinh 2 va chiing duoc phan loai nhu
trong bang 1.

Muc 1: Khong cén cat dién trong pham vi tram khi ¢ su ¢6 hodc khi bao dudng.
Chd y: Muc 1 phai dat duoc yéu cau khong cat dién, nhung ciing khong doi hoi cin
cung cip nguoén du phong cho nhiing su ¢6 khong xép chong tham chi ngay ca trong
nhitng truong hgp hu hong thanh cdi hoac mdy cat.

Muc 2: Mt dién trong thoi gian ngin (nhiéu nhat 12 4 gid) dé phuc vu cho viéc thay
déi phuong thitc cap dién trong trudng hop su ¢d hodc bao dudng sira chita.

Muc 3: Mit dién & cac ngan 16 cho dén khi hoan thanh xong viéc stra chira
Muc 4: Mit dién toan tram

Bang 1. Phan tich vé viéc cung cap dién lién tuc

Loai cung cap dién

Muyc Loai so do Khu vue may cat Khu vuc thanh cai
A 1 thanh cdi 3 4

B 1 thanh cai + MC phan doan 3 3

C 2 thanh céi + céc bo phan ndi tat 2 2  (xemchiyl)
D 2 thanh céi (khong c6 b/p noéi tét) 3 (xemchiy2) 2 (xemchiyl)
E 2 thanh céi va 2 mdy cat 1 hoac 2 1

F 1 thanh cdi va thanh céi vong 2 (xemchiyl) 4

G 2 thanhcdiva 1 % mdy cét ! hoa‘g}i mehig3)

H Kiéu ludi (it gidc) 1 hoac 2 Khong ap dung

I 3 dao cédch ly ¢6 noi tat 1 hoic 2 Khong dp dung

J 1 dao céch ly c6 noi tét 1 hoac 2 Khong 4p dung
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Chd y 1: D€ dat duoc nhu miéu ta, can phai tinh dén su ¢6 mit cta thanh céi vong
Chd y 2: Muc 2 dugc 4p dung khi céc thiét bi duoc dua vao dé chuyén doi bao vé tix
thanh cdi sang thanh cai vong.

Chi ¥ 3: Muc 1 duoc dp dung trong diéu kién bao dudng. Muc 2 dp dung cho diéu
kién su co.

Trong cac tinh huong khi c6 su c6 xay ra trong lic dang trong qua trinh stra chira
céc thiét bi khac thi cdc muc nhu trén khong duoc dp dung. Trong céc diéu kién nhu
vay, x4c sudt tach Iu6i c6 thé tang Ién nhanh chéng, dic biét trong céc so do noi
theo kiéu da gidc.

2.4.3 Su lua chon céc thao tic dong cat

Ngoai nhitng van dé cin luu § nhu trén, su lua chon cac thao tac déng cat con bi anh
huong boi:

a. K§ nang va kinh nghiém cuia nhan vién van hanh.

b. Tiém ning phat trién ctia hé théng cung cap

c. Su phét trién ctia kinh t€ trong tuong lai gan

d. Su tién 10i cho m& rong tram sau nay

e. Su van hanh cua cac mach kép

f. Lugng cong suét truyén tai

g. Tam quan trong chién lugc cta cac mach va duong day

h. Su cung cép dién lién tuc cho cic phan quan trong khac trong hé thong

j. Do tin ciy chung cta toan tram, hay titng phan tt riéng biét trong tram

k. C4c chinh sdch tiéu chuin hoa trong van dé t6 chic

1. C4c yéu cau va k¥ thuat vé bao dudng

m. Céc quy trinh bat budc (nhu khong duoc van hanh dao céch ly tir xa, hay
thay d6i so d6 dau n6i bit budc phai c6 su gidm sit chit ché chia con ngudi).
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Chuong 3
CHON DIA PIEM THICH HGP CHO TRAM

3.1 Tong quan

Viéc chon lua dia diém thich hgp cho tram 12 mot cong viéc téng hop trén nhiéu yéu
t0: ky thuat, kinh t€, moi trudong, quan ly hanh chinh.

Luu dé huéng din cho viéc chon dia di€ém tram duoc chi ra nhu hinh 3.

Vén dé & day la phai chon lua duoc mot vi tri ¢6 dién tich du 16n, noi ma s& duge st
dung dé xay dung tram, vé6i cdc thong s6 dugc cho trudc nhu: s6 mach, cdc dudng
day dén va di, va cong suat danh dinh ctia cic MBA.

N6i chung, trén mot vang, thoi tiét va do cao so v6i mat nude bién gan nhu 1a khong
déi, nhung kha ning x4y ra dong dat va mitc do 6 nhiém c6 thé khac nhau.

Budc dau tién 1a dinh vi duoc vi trf tong thé, cang chi tiét cang tot, ¢ khong gian du
16n, v6i gia thanh hop 1y, thuan tién cho viéc di lai, va khong vi pham hanh lang an
toan ludgi dién. S€ thuan loi hon néu vi tri clia tram gan noi c¢6 duong day di qua hay
giao nhau. Trén thuc t€ ¢ thé khong ton tai nhilng dia diém 1y tuéng nhu ¥ muon,
ching chi thoa man dugc vai diém trong s6 céc tiéu chudn dé ra.

Nhitng tic dung va anh hudng cha nhitng dic tinh quan trong nhat ctia dia diém

duoc chi ra nhu bang 2 dudi day:

Pac diém vi tri

Anh huéng dén vén dé
thiét ké tram

Cac anh huodng lién quan

Dién tich dat
Dia hinh, dia thé
Pac tinh dia chit ctua dat

Céc tinh chit thuy hoc
Loi ra vao tram

Hanh lang duong day
O nhiém

Céc lien quan vé moi
truong

Miic do dia chan

Do cao so v6i muc nuéc
bién

So d6 mat bang

Cach bo tri cdu tric tram
K&t cdu moéng va hé thong
luéi noi dat

it anh hudng

it anh hudng

So d6 mat bang tram

Vén dé veé sinh thiét bi va
cac phan cach dién

Viéc bo tri hop 1y canh
quan chung cua tram

Yeéu cau thiét k& dac biét

Tang khoang cach an
toan, lam mat phu trg

Gid thanh dat
Thé tich dat di doi
Gi4 thanh thi cong méng

Gia thanh HT thoét nudc
Gi4a thanh xay dung va khi
nang cap tram

Gid thanh két noi véi thiét
bi ngoai tram va do tin cay
Gid thanh thiét bi anh
hudng dén do tin cay

Gid thanh chuin bi dia
diém, gid thanh TBD cao
ap, gid thanh thi cong XD
Gia thanh TBD, cau tric
va thi cong moéng tram
Gia thanh thiét bi
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Hanh lang
duong day

Dia hinh

Loi ra vao

khong vi
pham

YES

Xem xét vé Xem xét vé Xem xét vé
khong gian khong gian khong gian
vadialy vadialy vadialy

Dién tich dat

< A
Thuc hién
hiéu chinh U'6c tinh dién
can thiét tich
T Ding
- N ghlén chu ’ Céc van dé vé
> /kha thi va du |« ~ \ dialy, dia chat
tinh DT dat can
- Cac viing
Thuc hién lan can
hiéu chinh )
cén thiét

So sdnh gid
thanh véi
céc phuong
an chon dia
diém khdc

Céc diéu kién
khac

A 4

A 4

Hinh 3. Luu do cho viéc chon dia diém tram



3.2 Dién tich kha dung

Cic yéu t6 dau tién dé du tinh dién tich kha dung cho tram 14 cin ctt vao so d6 noi
day dugc lua chon. Du tinh ndy c6 thé bién ddi tuy vao timg dia hinh cu thé, céc
xudt tuyén lién quan va céc rang buoc vé 16i ra vao tram.

3.3 Dia hinh, dia thé

Khu vuc xay tram phai thuan tién cho nhiéu muc dich khdc nhau, tir viéc xay lap,
van chuyén thiét bi, dén viéc thuan tién cho viéc dau noi cac ngan 10 va xuéit tuyén,
ngoai ra phai c6 kha nang thoat nuée nhu yéu cau.

Pé x4c dinh dugc mit bang tram nhu yéu ciu 12 viéc 1am mat nhiéu thoi gian va chi
phi, vi vay t6t hon la tim dugc tim dugc vi tri du phang va khong bi ting ngap trong
moi diéu kién thoi tiét.

Ngoai ra cin chid y dén dia hinh déi ndi vi ¢ thé phai can dén mot s6 viéc dé san
14p mat bang, va cdc anh hudng cta dia hinh vé khong gian.

O céc ving doi ndi, tram dugc dat cang xa cang t6t nhiing noi c¢6 thé xay ra tuyét
hoic dat 16, kich thudc clia tram c6 thé bi han ché do kinh phi gidi quyét cdc van dé
vé dia hinh.

Mot giai phdp khac dé gidm chi phi san 1ap mat bang 1a chia tram 1am nhiéu phan
khac nhau, cdch nay c6 thé lam ting dién tich duoc san 14p, nhung vin giam duoc
khéi luong dat di doi. Tuy nhién, khi d6 van dé khoang céch giita cdc phan clia tram
c6 thé gay nén mot s6 khé khan vé mit van hanh, két néi, nhung ciing c6 vu diém la
cho phép dudng day dén tir nhiéu hudng khéac nhau, va giai quyét dugc céc van dé
v€ hanh lang an toan dién.

3.4 Cac tinh chat vé dia ly va dia chat cua dat

Dat khu vuc tram phai cho phép thoa man cic yéu cau vé cac két cdu méng trong
tram va xay dung dudng di cho tram. Ap luc bé mat nhod nhét phai chiu dugc 1a 50
kN/m?. Chi cin ¢6 su ton tai clia cdc nhugce diém vé dia 1y 1a di dé loai bod phuong
4n chon lua dia diém tram.

Néu tram nam trén cdc khu vuc ¢6 min con vuong lai hién trudng vi nhiéu 1y do
khac nhau, c6 thé gay nén cdc su c6 rit nghiém trong, va nhiing vi tri nhu vay can
hét stic tranh.

V6i nhitng viing c6 thé xay ra dong dat, can nghién cttu phan tich k¥ ludng, dic biét
& nhung noi ma céc con dong dat cé thé xdy ra bat ngd chi cdch khu vuc tram vai
km.

Khi viing dia th€ nam & do cao so véi mitc nude can chi ¥ dén hé thong thodt nudc,
c6 thé viéc nay s& lam tang gid thanh cling nhu phat sinh thém thoi gian thi cong.
Chi phi cho viéc tao cac cao do khac nhau trong tram va do nghiéng t6i da 1a nhiing



van dé hé qua do cédc van dé vé dia ly va dia chét gay ra. Viéc so sdnh vé gid thanh
duoc néu rd trong bang 3. Viéc do dién trd dat la viéc lam can thiét trude khi xay
1ap. Ngoai ra, viéc tang dién tich tram va tang cudng hé thong ludi n6i dat cling 1a
nhiing cong viéc can thiét.

Bang 3. Gia thanh san 14p dat (tinh trén m?) va do doc véi nhiéu loai dat khac nhau.

Loai dat Bién phap xtr 1y (b};;h&?:oﬁg llé)mat Do nghiéng
Cat San i 1 1:2

bat sét San Gi 1.5-2 1:1.5

b4 (vién roi) San Gi 2-25 1:1

D4 tang ciing Cho n6 4-5 1:0.5

3.5 Léi ra vao tram

V6i nhiing thi€t bi siéu truong siéu trong nhu MBA luc hay khang dién cong suat
16n, viéc van chuyén la van dé dang quan tam.

V6i cac MBA luc, véi kich thude va khoi lugng rat 16n, phai c6 phuong an nghién
cttu cu thé dé ddm bao viéc van chuyén an toan tir noi san xuét dén tram. Phuong 4n
van chuyén thiét bi phai dugc nghién cttu trong moi trudng hop thiét bi di vao va di
ra khoi tram trong su6t thoi gian ton tai cua tram.

Nhitng vuéng mic nhd cé thé giai quyét bang cach thay déi loai MBA, hoic st
dung phuong tién van chuyén thich hop khac hodc tang cuong cau dudng tam thoi.

Trong nhiing trudng hop nan giai, c6 thé ding 3 MBA 1 pha thay cho 1 MBA 3 pha,
tuy lam ting s6 lugng MBA nhung viéc van chuyén timg MBA 1 pha s& dé dang
hon. Hoic trong mot so trudng hop dic biét, viéc stta chira nang c4p quing dudng dé
van chuyén ciing 1 viéc 1am cén thiét.

Mot khia canh nita cling can quan tam la duong di 16i lai cho nhan vién van hanh
tram (doi v6i tram ¢6 ngudi DK) hay dé thuan tién cho cdc doi sta chita, bao dudng
(v6i nhitng tram van hanh tu dong).

3.6 Hanh lang duong day

Tram dién s€ dugc ndi v6i hé thong thong qua cac duong day trén khong, vi vay can
c6 nghién ctru anh hudng cta ching d€n moi truong sinh thai xung quanh tram. Chi
phi dé thay déi cdc duong day hién tai cho phép két ndi véi tram cling cén tinh dén.
Trong mot s6 trudng hop, khong thé néi truc tiép dén tram bing dudng day khong,
nén lic nay phai tinh dén viéc dung cap dé thay thé.

Céac phuong 4n mo rong tram trong tuong lai v4i cac xudt tuyén va duong day dén

tram m&i s€ dua dén nhi€u hé qua khac nhau xuat phat tir viéc nghién citu chon vi tri
khac nhau.
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Hanh lang duong day c6 mot tac dong 16n dén khong gian dia 1y tram va tham chi
c6 thé anh hudng dén viéc chon so d6 mit bing tram.

Nhitng khé khan trong viéc thanh 1ap hanh lang dudng day c6 thé vuot qua bang
viéc st dung cac cot dién vé6i do cao 16n hay thay thé cac duong day trén khong
béang cdp ngam.

3.7 Van dé o6 nhiém

Viéc 6 nhiém la nguyén nhan ctia cac vat chat bam dong trén cac bo phan cach dién.
Moi lién hé gitta khoang cach bé mit va mitc do 6 nhiém dugc trinh bay trong tiéu
chuén IEC 71-2. Khi mic do 6 nhiém thay déi thay déi theo thoi gian, ching s& gay
ra mot thay déi nho vé kich thude, day 1a hién tugng binh thudng. & nhitng trudng
hop 6 nhiém nghiém trong, viéc 1am vé sinh thiét bi hay dung canh bdo & bao vé la
viéc lam can thiét.

Ciing vi vay ma GIS dugc wa dung hon dé trdnh dugc dang ké 6 nhiém céc bo phan
cach dién. Viéc nhiém min hay mot so loai 6 nhiém cong nghiép khéc c6 thé gay an
mon trong cac cdu tric tram, do vay can chd y trang bi 16p vo boc bao vé trong
truong hop can thiét.

O nhiém ciing c6 thé tic dong dén cdc thiét bi trong nha, viéc xay nha bao, ding cdc
th bang khong thé bao dam tranh dugc 6 nhiém 100%. Viéc chon lua thiét bi cin
than va trong mot s6 truong hop riéng, st dung cac bo loc va thong gié (I6n hon ap
sut khi quyén) c6 thé lam giam céc tdc nhan gay 6 nhiém. Ciing can c6 su do dac
va gidm sat d€ bao dam su 6 nhiém khong vuot qua ngudng cho phép.

Du sao di chang ntra, v6i bat ctr viéc do dac nao, rli ro xay ra su cd va gia thanh
thiét bi va van dé bao dudng tang 1én khi miic do 6 nhiém tang. Nhiing rdi ro nhu
vy c6 thé tranh duoc bing sir dung cong nghé GIS.

Doi khi trong mot s6 trudng hop, tram bi gié théi tir phia khu vuc bi 6 nhiém (tix
bién, tir khu cong nghiép, dudng cao toc..), tram can thiét duoc bao vé bang giai
phép tan dung cdc tdm chén thién nhién (nhu tan dung hang cay hodc do cao cla
doi).

3.8 Céc tac dong vé mat moi truong

Canh quan chung clia tram cin dugc quan tam chi tiét khi chon dia diém tram cho
pht hop véi chinh sach chung cua dia phuong.

Xét trén khia canh canh quan thi tram dat tai vi tri cang xa cang tot, tranh nhiing noi
c6 thé nhin thiy duoc tir nhitng diém chinh.

Viéc stt dung day dan nén chi nén chia thanh 2 miic, v6i nhiing thiét bi trai déu trén
mit bang rong, mau sic cho cic bo phan cach dién cin dugc chon lua hai hoa, cach
b6 tri thi€t bi va két cdu lién quan ciing cin chid y d€ tién quan sit va tang tinh my
quan.

21



Nhitng hang & bui cay, hang rao va viéc sir dung dat tu nhién thay soi (n€u dién ap
buéc va dong rd khong vuot qua gia tri cho phép) ¢6 thé 1am canh quan tram tr& nén
kha di hon.

Néu tram dat gan khu dan cu, thi phai chap hanh cic quy dinh vé ti€ng 6n, st dung
tuong xay dé gidm tiéng 6n tir cic MBA. Dic biét chii y dén cdc hiéu ting vé ving
quang c6 thé gy ra cac nhiéu loan dén séng Radio hodc TV.

Cac tram bién ap nén dat xa nhiing noi sau day:

- san bay va cdc hanh lang hang khong, can chap hanh tuyét d6i cdc quy dinh vé
chiéu cao cuc dai va gay nhiéu cho cac thiét bi hang hai, tau thuyén.

- nhitng noi ¢6 thé xay ra rti ro chdy nd

- tranh xa nhdt c6 thé cdc dudng 6ng dan, cic dudng day thong tin lién lac, cic
duong 6ng nude, mac du cac truong hop nay it xay ra trén thuc té.
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Chuong 4
THIET KE TRAM

4.1 Huéng dan chung

Chuong nay trinh bay mot s6 van dé lién quan dén viéc chon ki€u tram (cho ca GIS
va tram m&) va chon thiét k€ chi ti€t cho tram ma.

Nhiéu quéc gia c6 nhitng quy dinh vé an toan riéng cua ho, boi vi ching tuy thudc
vao vai tro va va nhiing rang buoc vé mat tu nhién, nhitng van dé nay dugc quan tam
nhu & phan truée do.

Cac phan ti trong tram duoc chia lam 3 phan chinh:

a. Hé thong thiét bi nhat thi
Heé thong nhat thd bao gom tat ca cac thié€t bi, ma mot phan hay toan bo thiét
bi van hanh & dién ap dinh muc ctia hé thong.

b. He thong thiét bj nhj thi
Hé thong nhi thit bao gom tit ca cdc thiét bi duoc dung dé diéu khién, bao vé,
giam sat va do luong cac thiét bi trong hé thong nhat thu.

c. Hé thong du phong
Cac hé thong du phong phai thoa man yéu cau cho phép dua céc thiét bi nhat
thit vao van hanh.

4.2 Chon kiéu tram

Viéc chon lua kiéu tram trong hau hét cdc trudng hop, chil yéu phu thudc vao céc
yéu to kinh té.

Neéu céc thiét bi dién cao ap 1a loai cach dién bang khong khi thi s& ¢6 chi phi thap
hon thiét bi twong duong trong tram cach dién khi SF6 (GIS), nhung ciing vi vay ma
tram GIS lai ¢6 nhiéu vu diém hon nhu: cho kha niang rong hon vé viéc chon lua dia
diém, khodng c4ch téi trung tam phu tai, gidm chi phi chudn bi mit bang va cic chi
phi bao dudng.

Trong nhitng nam gan day, su chénh léch vé gid clia cdc thiét bi cao dp it di va cac
yéu t6 vé moi trudng va 6 nhiém dugc quan tAm hon lam tram ki€u GIS tré nén hap
dan hon. Diéu nay dan dén tram trong nha, cé céch dién biang khong khi thudng it
duoc sur dung khi cép dién ap 16n hon 200 kV.

Uu diém chinh ctia tram loai GIS 1a ching chi cAn mot dién tich khong 16n cho mat
bing tram so vdi tram dung cdch dién bang khong khi (chd y & day 1a kich thudc
ctia MBA luc khong ddi trong moi loai tram), va tré thanh mot giai phap chon lua
tot trong cac truong hop sau day:
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a. Cac khu do thi (gid thanh dit cao va khé thoa man yéu cau vé dién tich
mat bing trong trudng hop tram cach dién biang khong khi).

b. C4c viing d6i ndi (chi phi 16n d€ chuén bi va san i mét bing).

c. Khi cédc yéu t6 vé moi trudng duoc dat 1én hang dau. GIS c6 thé dé dang
thoa man dugc yéu cau vé canh quan chung vi chiing dat trong nha, tham chi
dat trong hdm ngdm. Véan dé can chd y ¢ day 1a khong phai ldc nao ciing ¢6
thé thod man yéu ciu két néi cdc ngan 1o va xuat tuyén 12 DDK.

d. 6 nhitng noi ¢6 mic do 6 nhiém cao. tram kiéu GIS dé dang trdnh dugc cac
tdc nhan vé 6 nhiém vi ching c¢6 vo boc kim loai cdc thiét bi, giam thié€u
dugc van dé an mon va chiu dung duoc nhitng noi khi hau khac nghiét.

e. 0 nhitng noi ¢6 do cao trén 1000m so véi muc nudc bién. Tram GIS dat
trong nha hoan toan khong phu thuoc vao dp suat khi quyén, vi vay céc cach
dién dac biét dé han ché viéc slr dung sit xuyén.

f. Nang cdp, trang tri, thay thé€ céc tram cdch dién bang khong khi & nhiing
vung c¢6 dién tich hep.

Nhitng nhugc diém ctia tram GIS 1a viéc chi dat trén khu vuc c6 dién tich nho s& dan
dén mot s6 van dé vé dién dp bude va dién dp rd. Vi vay, cin dic biét chd y dén van
dé noi dat tram, c¢6 thé m& rong hé thong noéi dit ra ngoai pham vi tram (IEEE 80).

Tat ca cac thiét bi cao ap trong tram GIS phai tuong thich véi nhau, khi thiét k& va
thi cong lap dat tram phai tinh dén viéc quy hoach tuong lai tram sau nay 20 hoac
30 nam.

4.3 So do mat bang tram

Trong pham vi tai liéu nay, khong thé dua ra mot cch chi tiét cho viéc chon lua bo
tri mat bing tram, tuy nhién c6 thé tham khéo cic huéng dan sau day:

a. So d6 mat béang cdc thiét bi trong tram nén bo tri don gian va dé hiéu.
b. N6i chung nén dugc tiéu chuan héa véi don vi quéan 1y tram.

Viéc bo tri mot so d6 phiic tap hoic khong theo tiéu chuén ¢ thé din dén cac 16i sai
léch, tham chi nguy hiém cho ngudi van hanh, viéc mat kha niang diéu khién s& gay
mat dién khong dang c6. Mot so d6 mit biang don gian dugc chi ra nhu dudi day:

Khu vue dong cit cao ap

Khu vuc dong cat ha ap
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4.4 Cac tiéu chuan va quy dinh chung

4.4.1 C4c quy dinh vé an toan

Cdc dinh nghia:

Pién ap budce: su chénh léch vé dién 4p trén mat dat giita hai diém c6 khoang céch
bang budc chan nguoi binh thuong, khi khong ti€p xic véi bat cit phan mang dién
nao (IEEE 80).

Pién ap ro: Dién 4p 16n nhat xuat hién gitra hai diém, trong d6 c6 mot diém tiép
xtic truc ti€p hodc gidn tiép v6i dat vd mot diém khdc ma tai do tay clia ngudi dang
ding trén dat c6 thé cham vao (IEEE 81).

Dong dién an toan: 1a dong dién di qua co thé ngudi ma khong gay nén bat ci
nguy hiém nao dén tinh mang ngudi dé (IEC 479).

Gid tri 16n nhat cla dién dp budc va dién dp ro khi dat 1én co thé ngudi phai sinh ra
dong dién co gid tri nho hon dong dién an toan.

Cac tién hanh céac cong viéc thiét k€ phuc vu thi cong, van hanh, bao dudng phai chd
y dén céc van dé vé an toan dién.

O hau hét cic qudc gia, khoang cdch nhd nhat giita phdn dang mang dién va nguoi
déu dugc tiéu chudn hoa. Céc thong so sau day duoc xac dinh:

a. Chiéu cao nhé nhét ctia phan dang mang dién so v6i bé mat gan do.

b. Khoang cich nho nhat theo phuong nam ngang giita mot phan dang mang
dién va c4c bo phan tay vin, hang rao.,..

c. Khoang cdch nho nhét gitta mot phan dang mang dién va co thé ngudi (hay
cac vat dan dién) trong khi lam viéc tai hién truong tram.

d. Khoang cach nhd nhat gitta mot phan dang mang dién va cac bo phan co
khi hay bat ky vat dan dién chuyén dong nao.

Véi mach dién chinh, khi dugc cach dién, van phai quan tam dén phan mang dién,
chimg nao ching dugc noi dit. Thong thudng, can phai kiém tra dién 4p phan din
dién trudc khi thuc hién noi dat. D6 1a viéc 1am khong dé dang khi muon kiém tra
dién 4p bing mot thiét bi doc 1ap trong mot tram dién cao dp, mot hé thong noi dat
diéu khién tir xa dugc sir dung sau khi kiém tra bing mat vi tri c4c tiép diém ctia dao
cach ly. Néu dung cay sao thao tac véi tiép dia di dong ti€p can véi phan mang dién
s€ rat nguy hiém, vi vay cdc dao tié€p dit hay duoc st dung trong tram dién c6 dién
ap tlr 245 kV trd 1én. Céc thiét bi ti€p dia di dong chi dugc st dung v6i muc dich ho
tro thém d€ tranh dién 4p cam (ing ton tai trén thanh céi.
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4.4.2 Cac muc qua dién ap va muc cach dién

Tét ca cac thiét bi trong tram phai dugc thiét k€ van hanh & muc dién dp va tan so
dinh mic. Hién tuong qud dién dp tam thdi ¢ tdn s6 cong nghiép c6 thé do céc
nguyén nhan nhu mat tai hodc su c6 cham dat, qua dién 4p khi déng cat hoac do sét
ddnh. D€ x4c dinh kha ning chiu dung ctia ching, cin c6 c4c loai thir nghiém dién
ap nhu sau:

a. bién 4p xung do sét. (1.2/50)
b. Dién ap xung do dong cit (250/2500).
c. Tan s6 cong nghiép (50 hoic 60 Hz) (véi thoi tiét 4m va/hoic kho).

Ngoai ra, cdc thir nghiém vé dao dong dién dp hay xung tam gidc ciing cin thiét.
Két qua cua céc thir nghiém dién 4p s& x4c dinh mitc do cdch dién, cac tiéu chuidn
vé cdch dién dugc néu ra trong tiéu chuan IEC 71 mic du cdc thong s6 hé thong sé
quyét dinh cac tri so khac.

Viéc xac dinh mic do cach dién can thiét tuy thudc vao cach két hop bo tri cach
dién, chang han nhu tuy thuoc dic diém c4c phan khéc nhau ctia hé thong (chi yéu
12 dudng day), viéc sir dung bao vé qud dién 4p ciing nhu do tin cay cta tram c6 thé
thay déi tuy theo tiimg phan tir khac nhau trong tram.

4.4.3 Mc do dong dién va qua dong

Phu tai clia tram & ting thoi diém tuy thudc vao tinh trang chung clia toan hé thong.

Thong thuong dé phan tich mot hé thong hoan chinh doi hoi phai xac dinh céc gid
tri danh dinh ctia dong dién qua timg phan mach riéng biét trong tram. V€ 1y thuyét,
c6 thé xdc dinh dong dién cuc dai vdi lién hé dén toan hé thong, vi du nhu cung cap
dién cho nha may thuy dién tich nang hoac sir dung noi tat trong noi bo tram.

Trong qua trinh thi€t k€ tram, can chi y dén 2 hiéu ting do anh hudng cua dong
dién:

a. Hiéu ting vé nhiét do (k€ ca dong cam ting).
b. Hiéu ting vé€ co hoc 1én cac phan dan dién clia nha may va céac cau tric lién
quan.

Mot mo hinh nhiét chinh xdc cho thiét bi 1a rat khé thuc hién duoc do nhiéu yéu to
khdc nhau anh huéng dén nhiét do nhu diéu kién phu tai truéc d6, nhiét do ngoai

troi, toc do gié va cac diéu kién vé dnh sang va nang luong mat troi.

Cic thiét k€ nhiét dua trén kinh nghiém va duoc kiém chiing bang cdc thir nghiém
trén ca dong dién tai va dong dién su co.

Céc th tuc va tiéu chuén dugc ban hanh nhim chan doén céc phan tng vé nhiét clia
vat dan, dic biét vé phan ting cho dén khi bién dang.
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Ciing ¢6 thé gdn mot gid tri dong dién vuot qua gid tri danh dinh trong khoang thoi
gian ngan nhung viéc phan tich phai bao dam chéac chin ring khong ton tai diém
néng (hot-spot) (0 cac MBA, céc chd ti€p giap 2 thiét bi, cdc diém ddu n6i trén
thanh cai).

Cac phuong phap tinh todn cdc gi4 tri dong ngan mach dugc néu rd trong tiéu chuin
IEC 909 va cdc anh hudng ctia dong ngian mach duoc uée lugng theo tiéu chuin IEC
865.

4.4.4 Hanh lang an toan dién

Trong thuc t€, khong thé thir nghiém tat ca cdc thiét bi cling nhu hién trudng dién
cap ap bang dién dp thlr nghiém tuong tng. Vi vay, khoang cdch nhd nhat (trong
moi truong khong khi) gitta nhitng phan mang dién va nhitng phan khac dugc tinh
dén, nhim muc dich dat duoc mic do cdch dién can thi€t ma viéc nay kho thuc hién
bang cach thir nghiém. Khi khoang c4ch an toan dién dugc 4p dung phé bién, ching
phai xac dinh duoc muc do cach dién trong nhiing tinh huéng xau nhat duoc gia
dinh vé cac loai phong dién qua khe hd khong khi v6i do tin cay cao. Khoang cdch
an toan c6 thé dugc thu hep b6t néu viéc bo tri c4 biét nhu vay dat dugc céc tiéu
chuén vé thir nghiém cédch dién.

Gia tri khoang cach nho nhat dén phan mang dién trong khong khi tuy thudc vao
ting diéu kién cu thé, va nhu vay c6 thé tén tai su khdc biét trong quy dinh vé an
toan giira nhitng qudc gia khac nhau.

Nhing khoang cach an toan chi tiét phai thoa man yéu cdu an toan trong moi diéu
kién binh thuong. Tuy nhién, trong mot vai truong hop ca biét, khoang cach an toan
c6 thé dugc phép giam bét. Vi du, trong trudng hop vat dan dién chuyén dong do
dong dién ngan mach su ¢6 hoac do ¢6 gio rat to.

4.4.5 C4c tic dong vé mat co hoc

4.4.5.1 Trong luong

Ngoai trong lugng binh thudng cta céc khi cu dién, vat dan,.. , cic diéu kién phu va
trang thdi tai cling 1a van d€ can quan tam, dac biét khi thoi tiét lanh, ¢ tuyét hoac
bang (tuy vao thoi tiét dia phuong), va ngay ca trong lugng cua nhan vién bao dudng
cling khong nén bo qua trong qua trinh lam viéc. Trang thai chiu cang va nén trong
qua trinh 1dp dat cling nén quan tam (khi nhéc va lap rap thiét bi, cdc cau tric khong
doi xung).

44.5.2 Ap luc gié

Ap luc gi6 c6 thé anh hudng didng ké dén su chiu dung cla céu tric, beé, tru va
chiing con lam giam khoang cach gitta cac day dan khong duoc c6 dinh. Cac tri s6
tiéu chudn hoa dugc dua ra trong tiéu chuin IEC, ngoai ra cin quan tam thém céc
diéu kién tai chd. Cau tric day din xoédn c6 thé chiu dung dugc anh hudng cua céc
dong khong khi bat thudong khi tram ndm & viing thoi tiét khic nghiét.

27



4.4.5.3 Tdc dong cua dong ngan mach

N6i chung cdc thiét bi thuong phai trai qua cdc thir nghiém ngan mach. Tuy nhién,
dong ngin mach trén thanh cdi chi c6 thé x4c dinh duoc qua tinh todn va céc
phuong phap tinh todn dugc bién déi cho phi hgp véi cac so d6 thanh cdi dic trung.

Trong cic phuong phap duoc don gian hod, gi4 tri cuc dai ctia dong ngén mach dé
tinh todn kha nang chiu tdc dong vé mat co hoc.

T4c dong co hoc clia dong ngén mach 1a kich thich cdc day dan chuyén dong. Cic
day dan ctng c6 thé 1am tang dao dong clia céc co cdu lién quan do bi cong hudng.
Viéc giam cdc khoang cach giita cdc day dan mém can duoc luu y. Cic phuong
phép phan tich va tinh todn anh hudng ctia dong ngan mach phuc vu cong tac thiét
k& dugc mo ta trong tap tai liéu CIGRE Technical Brochure 23-19.

4.4.5.4 Cdc tac dong tong hop

Xdc suat x4y ra dong thoi céc tdc dong co hoc téng hop phu thudc vao diéu kién tai
chd. Viéc tinh todn thong thudng bao gom cic tac dong téng hop clia:

- Ap luc gié

- Stic nang do bi bang tuyét bam

- Tac dong ctia dong ngan mach

- Tac dong cta dong dat

- Tac dong cua viéc stra chita, bao dudng, lap dat

Céc tac dong phu tuy thudc vao nhiét do moi trudng va su van hanh clia mdy cat
cling nén dugc xem xét.

4.4.6 Vang quang va nhiéu séng radio

Tat ca cac thiét bi phai thoa man cidc mic do khac nhau ctia nhiéu séng Radio. Gidi
han cho phép ctia nhiéu séng Radio duoc quyét dinh bdi céc tieu chuin Quoc gia.
Ngadi ra ciing ¢c6 mot s6 quy dinh quoc té vé van dé nay nhu IEC-CISPR 1 hay dé
xudt s6 30 cua IEC-CISPR.

4.4.7 Tiéng 6n

Miic do tiéng on cho phép dugc chi rd trong cic tiéu chuin va quy dinh cla timg
quoc gia. Cdc mic do vé ti€ng on ¢ thé tham khao tai ISO Recommendation R
1996 “Acoustic”.

Viéc nghién cttu vé tiéng 6n cho tram dugc tién hanh dé xac dinh céc diéu kién vé
tiéng 6n cho céc loai thiét bi khdc nhau, dau tién phai néi t6i 1a su hoat dong ctia cic

MBA va may cat.

Trong pham vi nghién cttu nay, nguon goc va ban chat cla tiéng 6n trong cic qua
trinh lap dat trung gian dugc quan tam.
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Néu cac nghién citu vé€ ti€ng On chi ra rdng néu am thanh phdt ra khong thod man
dugc céc tiéu chuan vé ti€ng 6On, thi can xem xét t6i cdc viéc lam sau:

a. Str dung cac MBA it 6n

b. Thay déi cdch b6 trf va va 1dp dat trong tram, nhu thay déi vi tri cdc MBA,
hoic ddi chiéu ctia cdc quat 1am mat.

c. Theo doi mot hay nhiéu cac thiét bi gay 6n. Mic do 6n khac nhau duoc chi
ra theo nhu bang 4 dudi day:

Céc cach thic chéng 6n Do 6n

Pia thép (day 4mm) v6i ket ciu soi thuy tinh hap thu | 8 - 10 dB (A)
am thanh, lap vao than MBA

Man chin (bé tong, hay kim loai tho) 10-15dB (A)

Lap dat can than cdc co ciu kim loai v6i vat liéu hdp | 15 - 25 dB (A)
thu &m thanh

Xay tuong gach hodc bé tong xung quanh 20-35dB (A)

Cac két ciu bao quanh bang kim loai hodc bé tong | 30 - 40 dB (A)
nhiéu 16p

Ngoai ra, su truyén séng am thanh vao bén trong cdc cdu tric lién quan ¢ thé han
ché su hoat dong cua 10 xo, cic miéng dém cao su hoac cac vat can dung chat 16ng.

4.4.8 Két tha, 6 nhiém ngudn nudc

Cic vat liéu doc hai phai duoc sir dung v bao quan cén than, khong dugc gay ra bat
¢t su o ri nao. Néu ¢6 thé, can kiém tra k§ cang su hd va 1o ri cia cdc MBA, cdc
bién dién ap, bién dong dién, cac tu dién, cudn day,...

O héu hét cic quéc gia, cac kiém tra do dac phu miic do ton tai clia cdc vat lieu doc
hai 12 yéu cdu bét buoc. Cdc ho ddu duoc thiét k€ twong tng vé6i voi luong dau (hodc
chat 16ng khac) khi xay ra chay, tran dau trong truong hop su cd, hay chay MBA.
H6 didu MBA dudi dat phai di 16n dé chita duoc thé tich dau 16n nhat khi chiing
duoc d6 diy MBA va ngay cd nu6c mua rét xuong.

Khi khong ¢6 su 10 i dau, nuéc mua dong luon phai duge thao sach. Ngoai ra, can
chi y dén viéc lam vé sinh cdc vat chat & dong bang nhiéu cach, nhu thdo co khi,

dung loc hodc 1am sach bang phuong phap hod hoc.

4.4.9 Thiét k€ xay dung

Thiét k& xay dung bao gom cdc co cdu lién quan, co cdu méng va cic cong viéc
khéc nhu lam dudng di noi bo trong tram, dat thanh ray MBA, stra chita mat bang,
lam hang rao va mot s6 cong viéc xay dung khac.
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4.49.1 Cdc co cdu do

Céc co ciu dd bao gém cac co cdu tru d& cho mdy cat, dao cdch ly, TU, TI, va sit
cach dién. Trong khi bé tong cot thép dugc st dung cho tram dién cao ap, thi cac co
célu dd cta tram siéu cao ap duoc két cau tir thép duoc han hay bét bu long vdi nhau.
Trong mot s6 trudng hop, cdc ciu triic nhom duoc stt dung vi chiing ¢6 vu diém la
trong lugng nhe va kha nang chong an mon cao, tuy nhién cac co cau tru chon trong
dat phai dugc két cau bing thép dé tranh hién tugng dn mon dién hoa.

Viéc tinh todn co cdu phai tuan theo cdc quy dinh, tiéu chuin quéc gia, dic biét 1a
céc quy dinh vé an toan va cdc tac dong téng hop.

4.4.9.2 Van dé xday méng
Cac phuong phdp tinh toan duoc chi 1 theo tiéu chuin quoc gia hodc cua cong ty.
Kich thuéc moéng tuy thudc vao ciu tric va cac tic dong phu nhu ting suat dong luc
du6i su van hanh cua mdy cit.
Tuy theo loai dat va viéc chiu luc, céc loai méng c6 thé bao gém cac loai:

- D6 be tong c6 hodc khong c6 cot thép ting luc.

- Bé tong cot thép dic san

- Bé tong tdm (hay duoc st dung cho tram trong nha hoac tram GIS)

- Khoan (phu hgp véi dat cing)

- Béng coc nhoi
Cac co cau mau, neo dugc dic kém trong mong, thong thuong can c6 mot tam dém
trung gian dung dé dinh vi truéc khi bé tong duoc do6. Tram GIS c6 thé dit ¢6 dinh
theo ray hodc bt bu long truc ti€p vao san.
4.4.9.3 Cdc cong viéc xdy dung lién quan dén MBA
Céc cong viéc xay dung MBA hay khéng dién nham 4 mic dich chinh:

a. Tro gidp MBA trong qua trinh van hanh va khi van chuyén (su ton tai clia
céc thanh ray c6 thé tuy thudc vao ki€u MBA).

b. D€ ngan ngira su o ri ddu MBA va trg gitdp citu hoa, dap Ira chdy diu khi
c6 su c6 MBA. Ho chita dau c6 thé duoc d6 ddy soi, véi 16p trén 1a dd vo,
hoac noéi véi thung chita dau dat dudi dat.

c. Ngan nglra, cling nhu giam nguy co chdy lan khi c6 su c6: cac buc tuong
ranh ngin c6 tdc dung déng ké).

d. Giam mdc do tiéng oOn.

4.4.94 Cdc phuong tién ky thudt tai hién truong
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Cac phuong tién, dung cu k¥ thuat phuc vu viéc van hanh va bao dudng tram phai
duoc tinh dén trong qua trinh thiét k€ tram. Trong nodi bo tram, can c6 duong di va
khong gian du dé cac phuong tién van tai nhu cin cdu hodc xe tai ¢6 thé lam viéc.
Bé mat dudng di trong tram ciing can chi y bo tri d€ thuan tién cho viéc di lai, co va
da dam thuong hay dugc phu, rai lén trén mat duong.

4.4.9.5Vdn dé rao chdn

Céc rao chan bao quanh tram s& lam giam kha nang dot nhap cling nhu vao tram cla
nhiting ngudi khong ding thim quyén. Cac do dac va tinh todn vé rao chin can tuan
theo tiéu chuén cta timg qudc gia. Can dac biét luu y khi dén gan hay cham vao rao
chan kim loai.

Céc rao chin trong noi bo tram duoc st dung tuy theo timg muc dich bao vé, c6 thé
dung rao chin mém (day) hay ciing (hang rao).

4.4.9.6 Nha diéu khién

Viéc thi€t k& nha diéu khién phai tuan tha theo cdc quy dinh va tiéu chuén cua quoc
gia. Vai tro chinh ctia ching 1a tao dung noi luu trd cua céc thi€t bi bao vé, role, hé
thong SCADA, hé théng ngudn acqui DC, hé thong ctu hoa va mot so trang thiét bi
phu khéc.

Tuy theo tram duoc thiét k& dé van hanh tu dong hay c6 su can thiép clia con ngudi
s€ quyét dinh céc trang thiét bi k§ thuat cin thiét cho viéc van hanh tai chd hay tir
Xa.

Cac diéu kién vé di lai va qud trinh bao dudng s& xac dinh c¢6 can xay nha kho dé
1dp dat, thdo d& MBA hay khong.

Vi nhiing 1y do kinh t€ (giam chiéu dai va tiét dién day, giam dién dp ctia ngudn cip
du phong, t6i thi€éu hod dau tu ban dau) cé thé x4y nhiéu nha diéu khién nhd trong
tram tay vi xay mot nha diéu khién trung tam.

4.4.10 Bao vé chong chay nd

Viéc str dung hé thong chong chay chu yéu dua trén:
a. Giam thiéu nguy co anh huéng dén ngudi van hanh, moi trudng va cdc van
dé xa hoi.
b. Han ch€ cdc mai hiém nguy dén nha DK, cdc MBA va cdc thiét bi lién ké.
c. Han ché thdp nhat viéc mat dién & phia phu tai.

Hé thong bao vé dung nudc phun thuong wa dugc s dung cho tram ngoai troi, cht
yéu dé bao vé MBA, con CO, duoc sir dung cho tram trong nha.

Halon ngay nay khong dugc st dung trén nhiéu nude boi nhitng anh hudng tiéu cuc
ctia né dén moi truong.
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Cac thiét bi tim khoi trong nha, tim cac chat liéu ludng kim, va cac dén thach anh
v6i hé thong ong gidm sat dugce rit chan khong véi ap sudt 0.25 - 0.8 MPa la céac
phan tir gidm sét bdo vé phd bién vé van dé chong chdy. Dé trdnh so suit trong viéc
sit dung van hanh hé thong bao vé chong chday nén su dung 2 hé thong giam sat
déng thoi. Céc role bao vé MBA thudng duoc sir dung dé khéi dong hé thong bao vé
chong chay MBA.

Pé giam thiéu cac rii ro do chdy, hé thong do bao vé tw dong duoc sir dung dé ngin
can ngon Iira lay lan, ta ¢ thé sit dung cdc tdm ngin lira bang chat chéng chdy bao
quanh cdc MBA hoac ngan ltra khong cho lan sang cac phan khac cia MBA.

Ngoai ra, viéc giam sat hd tro cho viéc dap ltta do dau MBA chdy c¢6 thé dugc si
dung nhu la:

a. Rai mot 16p da vo day 20 dén 30 cm bén trén ho chita dau.

b. Ho dugc do day d4

c. Khoang thép hoadc bé tong duoc ndi téi chd ngin diu bang ong dai Sm,
duong kinh 20cm.

Viéc bao vé chong chdy cho cap & trong nha hoac ngoai trdi cho cac tram dién cao
ap chi dgc st dung bang viéc xtr Iy thu dong nham 1am giam su lay lan cta Iira, cac
vat liéu chong chdy (bé tong, thép, soi cong nghiép), hay cdc tdm chong lira. Khi lap
dat hé thong chong chdy, can chi ¥ trdnh cdc diém phat néng cuc bo (hot-spots).
Cap luc va cép diéu khién nén dugc lap dat riéng ré, tot nhat 1a dat ching o riéng
ham cédp hay gia cap.

4.5 Pac tinh ky thuat va su lua chon cac phan tir chinh

4.5.1 Hu6ng dan chung

Khi da xac dinh duoc dong dién tai cuc dai, cdc gia tri dong dién tuong tng ty 1& s€
duoc st dung dé€ lua chon cdc thiét bi theo cac tiéu chuan IEC.

Mtc do dong dién trén thanh cdi phu thudoc so do dau noi. Dong dién & thanh cai
chinh thudng dugc chon cao gdp 1.5 dén 3 14n so véi céc ngan 1. Cach sap dat, bo
trf cac dan din ngin 10 ¢6 thé anh hudng dén su lua chon nay. Céc thanh cai thudng
duoc bo tri 16n hon yéu céu trong giai doan dau tinh theo tudi tho clia tram, dé trdnh
su kho khan va ton kém khi phat trién sau nay. Ngoai ra, chi phi bé sung cho viéc
tang kich thu6c thanh céi ciing khong 16n. Véi so d6 bo trf kiéu mit luéi (td gidc, so
d6 mot-rudi) co thé nay sinh khé khan trong viéc xédc dinh gid tri dong, do vay can
xdc dinh céc diéu kién déng cét ngiu nhién khéic nhau, ké ca cho phép cit dién sira
chita. Dong dién danh dinh cta viéc no6i tit thanh cdi va may cét lién lac it nhat cling
phai tuong duong véi ty 1& dong dién cao nhat trong bat ci viéc két ndi nao. Dong
dién di qua may cat lién lac c6 ty 1 tir 50% dén 100% dong dién thanh cdi tuong
ting. C4c cong ty dién luc thuong tiéu chuidn héa cho 3 hay 4 mitc do dong dién. Cac
day ddn mém hay cting déu c6 vai ¢d tiéu chudn.
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Cac MBA phai c6 kha nang chiu dugc qua tai lién tuc trong khoang thoi gian cho
phép, dac biét 1a & diéu kién nhiét d6 moi trudng thap. Ngoai ra, cac thiét bi dong
cat cling phai ¢6 kha niang chiu dugc qua tai trong giGi han nho. Vi vay, dong dién
trén day dan & ngan 10 ¢c6 MBA phai dugc chon 16n hon tit 20% dén 30% so véi
dong dién danh dinh cia MBA.

Viéc quy hoach hé thong s€ xac dinh s6 lugng, cong suit va su md rong trong tuong
lai ctia cac thiét bi bu. Chd y ¢ day Ia theo tiéu chuén IEC, ty 1é dong dién cta cdc

thiét bi dong cét tu bu ngang phai 16n hon 1,5 14n so véi dong qua tu.

4.5.2 Téng quan

Ciac gid tri dinh muc cho thiét bi dong cét va diéu khién bao gém ca thiét bi van
hanh va thiét bi du phong nén dugc chon lua theo cac thong so:

a. Dién 4p dinh muc

b. Mic do cach dién

c. Tan so6 dinh miic

d. Dong dién lam viéc binh thuong dinh muc

e. Dong dién xung

f. Gi4 tri cuc dai dong dién

g. Thoi gian ton tai ngan mach

h. Dién 4p ngudn cung cip dé dong cit cdc thiét bi va cdc mach du phong
i. Tan s6 nguon cung cip dé dong cét cdc thiét bi va cdc mach du phong
j. Ap luc khi nén dé dé déng cit céc thiét bi

k. Mic do 6 nhiém

1. Vang quang va céc yéu cau vé€ nhiéu séng Radio

Cic thiét bi phai dugc thir nghiém dé chiing to su tuong thich giita diéu kién thuc t&€
va sur lua chon. C4c gi4 tri dinh mic lién quan khéc dugc chi rd trong cdc tiéu chuin
lién quan cua IEC.

4.5.3 Mdy cat

May cét 1a mot thiét bi dong cat co khi, ¢6 kha nang tai, va cit dong dién trong cac
truong hgp lam viéc binh thuong cling nhu khong binh thuong (vi du nhu trong
truong hop ¢6 ngan mach xay ra).

Khé nang cat cia mdy cat dugc xac dinh dua trén rdt nhi€u thong s6. Gid tri cla
dong dién khi cat lién quan chat ché véi dién dp qud do phuc héi (TRV), ma ching
phu thuoc cht yéu vao diac diém ctia mach dién duoc cat. Hinh thic clia cdc gid tri
TRV & ciing mot diém trong hé thong phu thuoc vao trang thai déng cét (s6 lugng,
loai, va tai cua cdc ngan 10 lién két) va vi tri clia diém ngén mach. Céc tinh huéng
dé s& dua ra cdc kiéu cong hudng khac nhau va mdy cit phai c6 kha nang cat duoc
dong dién trong moi trudng hop.

Hinh thdi cia TRV mot phan bi anh hudng boi ban than may cit ciing nhu 1a dang
séng cua dong dién trudc khi cat. Ngoai ra, con ¢6 thém mot s6 diéu kién thuan loi
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nhu t6i thiéu hoa lugng dau, dung khi SF6 thdi, va sau d6 1a dung khong khi dé thoi
tat ho quang trong budng dap.

Quaé trinh déng cat dugc quan tam dén do doc cia dién dp qua do phuc hoi tai noi
xdy ra diém ngin mach cach 3km so v6i mdy cét vé phia dudng day. Viéc déng cit
ctia nhitng duong day dai hon s€ giam do doc nhung lam tang gia tri cuc dai cta
dién dp qua do, c6 thé de doa dén cach dién ctia cdc bo phan dong cit.

Két qua cuia viéc nghién cttu lau dai dua trén cdc thit nghiém co ban theo tiéu chuin
IEC 56. Tuy nhién, trong nhiing trudng hop dac biét, cac diéu kién déng cét c6 thé
khac nghiét hon cdc diéu kién nhu theo IEC 56, trong nhiing diéu kién d6 can su
dung céc may cat c6 kha nang cat cao hon binh thudng. Mot vai phuong phép cho
viéc u6e lugng cong sudt cét dudi cdc diéu kien TRV khong theo tiéu chudn da duoc
dua ra, va nhitng phuong phdp nay khong c6 trong ndi dung céc tiéu chuin IEC.

Khoang thoi gian tir lic nhan tin hiéu cho dén lic dong dién duogc cat hoac dong rat
quan trong cho viéc chinh dinh ro le bao vé.Vi vay, chiing anh hudng dén cac yéu
cau vé kha nang cho dong dién di qua d6i vdi cac thiét bi dong cit ciing nhu cdc qud
trinh dong luc hoc trong hé thong siéu cao ap.

Mot khoang thdi gian dai hon c6 thé 4p dung cho viéc cit dong dién khi tu dong
dong lai lam viéc véi cac truong hgp su c6 thoang qua.

Céc loai mdy cat dugec phan loai tuy theo co ché cat va dan dong clia ching.
a. Theo co ché cat
- MC nhiéu dau
- MC it dau
- MC khong khi

- MC SF6 (hoidc hon hop ctia SF6 va Nito khi nhiét do moi trudong qua thap)
- MC chan khong

Mic di cdc loai mdy cit khdc ¢6 thé ton tai song hanh, nhung ngay nay ngudi ta
thudng stt dung may cat SF6 trong céc tram truyén tai.

Chiing duogc phan nhém tuy theo budng dap ho quang la loai budng tinh hay dong.
Céc mdy cat theo loai buéng dap hé quang dong phuc vu cho tram ngoai trdi c6 cdc
ti€p di€ém cit nim & phia trén bén trong tru sit d5. Con cdc mdy cit theo loai budng
dap hé quang tinh c6 cic ti€p diém cit nim trong mot hop kim loai dugc néi dat va
chiing nam & phia ngoai tru st dd. V6i cach bo tri nhu vay, st xuyén duoc st dung
dé dinh vi cho cudn day bién dong.

b. Theo co ch€ dan dong

Néu ta phan loai mdy cét theo co ché dan dong thi c6 3 loai sau day:
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- Lam viéc nho khi nén, st dung 1 bom nén riéng r€ hay st dung chung hé
thong bom nén cua toan tram.

- Dung thuy luc, dung dau 4p luc cao két hop véi khi nito hoac 10 xo tich
nang.

- Dung 10 xo, sir dung hé thong tich ning cho 10 xo bang dong co dién.

Bat ky co ché€ din dong nao cho mdy cét phai tuong thich véi thiét bi tich trit nang
lugng cho phép hoat dong ma khong can thém bat cit su trg gidp nao tir bén ngoai.
Miic do 1am viéc duoc dua ra trong tiéu chuin IEC 56. Néu mdy cit dang & vi tri
md, thi viéc van hanh phai duoc tu dong tri hoan lai néu khong du nang luong cho
hanh trinh d6ng may cat trd lai.

Trong diéu 8§ cua tiéu chuén IEC 56 dua ra huéng dén chi tiét cho viéc chon mdy cit
dua trén cdc tiéu chuan vé co khi va ky thuat dién.

4.5.4 Dao céich ly va dao tiép dat

Dao céch ly 1a thiét bi dong cat bang co khi, nham tao ra khoang cach an toan nhin
thay duoc khi ching & vi tri md. Ching c¢6 nhiém vu déng hay cit mach dién khi
khong c6 dong (hoic nho khong déng ké), hoic khong c6 su chénh léch dién 4p 16n
gitta 2 dau cuc ctia dao. Chiing ¢6 kha nang cho dong dién di qua lién tuc trong di€u
kién van hanh binh thudng, doi véi dong dién khong binh thuong (khi c6 ngan
mach) ching ¢6 thé cho phép dong dién di qua trong mot thoi gian nhat dinh
(IEC129).

Dao ti€p dat 1a thiét bi déng cit bing co khi dé n6i mot hay nhiéu phan cta thiét bi
voi dat, c6 kha nang dong dién khong binh thudng (khi ¢6 ngan mach) di qua trong
mot thoi gian nhit dinh, nhung khong can phai cé kha nang tai dugc dong dién
trong di€u kién binh thuong .

C6 4 loai dao céach ly thuong duoc st dung:

- PAu truc quay (tay dan don hoac doi)

- Tam truc quay

- Ki€u khép dudi (ndm ngang hoic dung ding)
- Tay nhac don

Cach van hanh ctua dao cach ly ¢6 anh hudng rat 16n dén viéc thiét k& tram. C6 3
diéu kién cach dién cén chd y quan tam khi chon dao cédch ly:

- mutc do cach dién pha - dat
- muc do cach dién pha - pha

- muc do cach dién gifra cic cuc

Miic do cach dién giita cac cuc la thong s6 dac biét quan trong vi d6 1a nhitng noi
ma cdc xung qua dién 4p c6 thé xdy ra va di qua dao cich ly.
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V6i tat ca cdc loai dao cdch ly ngoai trir ki€éu tam truc quay, céc ti€p diém van c6
dién du cho dao cach ly md hay dong. Do vay, cadc khoang cach an toan dién cin
duoc chi y khi 1udi dao chuyén dong vi chiing s& quét mot thé tich khong gian nao
do. Viéc sir dung dao cdch ly kiéu dau truc quay doi hoi khoang cach pha-pha 16n
hon kiéu dao tam truc quay.

Mot yéu t6 khéc cling cin Iuu y 12 d6i v6i ki€u dau truc quay va tam truc quay, céc
dao n6i dat dugc ghép noi trén ciing mot co cdu chir khong tach rdi. O cdp dién dp
truyén tai, cdc dao cdch ly nén dugc ding dong co cho chuyén dong. Con cic dao
ti€p dat c6 thé duoc trang bi dong co hay déng cit bang tay déu duoc.

Trong truong hop dudng day mach kép, cin dic biét chd y dén viéc cat tai mang
tinh cam hoac dung khi mach kép dang mang dién. Dao cach ly ciing phai c6 kha
nang cét song song 2 mach khi tai dugc chuyén tir thanh cdi chinh sang thanh cai du
phong.

4.5.5 Cac thiét bi chong sét

Hiéu qua ctia cdc thiét bi chong sét rat phu thudc vao chit lugng ctia hé thong ndi
dat va cdch bd tri vé mat hinh hoc cua thiét bi, dac biét 1a dién khang ctia chong sét,
chiéu dai day néi gitta day dan mang dién va hé thong noi dat, ngoai ra dién trd clia
dat ciing dong vai tro quan trong.

a. Khe hd phong dién.

Khe h& phong dién 1a bo phan bao gom 1 khe hd khong khi gitta hai cuc dién, mot
cuc luon mang dién va cuc kia néi v6i dét, day 1a loai bao vé chong sét don gian
nhat.

Chong sét kiéu khe hé phéng dién c6 vai nhuoc diém trong viéc phoi hgp va van
hanh khe hé. Trudc hét viéc tic dong sai cua khe hd sé anh huong dén hé thong
chung. Thit hai 1a néu khe hd dugc dat & xung duong, viéc bao vé chong lai xung am
(khi dong cit) s& dem lai hiéu qua thdp & dién ap cao hon. Thit ba 1a néu c6 nhiéu
khe hd, viéc cach dién phai dugc bo tri an toan hon, va cudi cung la viéc tang dién
ap khoi dau s€ gay ra viéc sai léch vé hoat dong ctia bao vé trong trudng hop séng
xung c6 do doc.

b. Bo phan thu séng sét
Viéc sir dung bo phan thu séng sét s& cung cap mot kha nang wu viét hon han so véi
truong hop dung khe hd khong khi va né khong nhay cam véi chiéu phan cuc. Mot
uu diém 16n 12 bo phan nay khong gay ra céc su c6 trong hé thong. Cac gidi han cho
phép 1am viéc ctia bo phan thu sét duoc ghi 16 trong tiéu chuén IEC 71.2 .

Cac bo phan thu song sét hay sur dung hoat dong dua trén 2 ki€éu nguyén ly: loai ¢
khe h& dung cacbua silicon va loai khong c¢6 khe hé ding oxit kém.
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Loai diing khe hd cacbua silicon bao gom cac khoi cacbua silicon xé€p ndi ti€p véi
nhau. C6 vai su bién déi vé mat dién 4p khi c6 phéng dién & khe hé nay, dic biét 1a
cac véi song xung c¢6 do doc, dién ap khoi dau c6 tang 1én (IEC 99.1).

Vi loai khong khe hé diing kém o6xit va duoc cdu tric gom nhiéu khoi kém oxit va
nhu vay s& dé cau triic. C4c dic tinh clia nd c6 thé cai dat dé dang va ngoai trir qua
dién ap tam thoi c6 gia tri cao tuong tng (khi hé thong no6i dat khong hiéu qua) va
nhu vay s€ dat dugc trang thai bao vé thuc t&€ hon so véi loai dung khe hé.

c. Bao vé chong sét

Trong hiu hét cidc khu vuc, su cin thiét clia thiét bi chong sét danh thiang 1a viec
khong phai ban cai, va s€ dat hiéu qua cao néu hé théng noi dat duoc bao dam. Viéc
bdo vé toan tram duoc thuc hién bang cic cay cot thing ding dat & cdc vi tri bén
trén céc thi€t bi can bao vé, hodc c6 thé 1dp dat cdc cot chong sét cao hay cac day
chong sét dugce treo cao trong khu vuc cin bao vé.

Khi hé théng PDK khong dugc bao vé chong sét danh thing, can ¢6 tinh toan cu thé
dé bao vé cho tram. V6i méi PDK, nén ding mot day chong sét n6i dat cho ting
khoang 1 dén 2 km tinh tir tram.Trong nhiéu trudong hop, day chéng sét dugc md
rong 16n hon chiéu dai day dan chinh. Viéc do dac va tinh todn day chong sét tuy
thudc vao ty 1& dién dp va thuong thi khong dp dung cho luéi dién phan phoi trung
ap.

4.5.6 Céac loai thiét bi bién déi cong cu

4.5.6.1 Tong quan

Cic loai thiét bi bién déi cong cu 1a cac thiét bi dung dé bién déi céc gia tri ctia dién
ap va dong dién trong hé thong nhat thit thanh cac gia tri phu hop cho cac muc dich
do ludng va bao vé va cho céc khi cu dién tuong tu khac. Mot nguyén tic co ban cho
mot thiét bi bién d6i cong cu 1a ching hoan toan céch ly dién dp nhat thi tir cac
phan lién quan ctia hé thong nhi thi.

Céac phan céch dién bén trong dugc sir dung gidy tdm dau, SF6 hodc d6 nhua thong.
Cic thiét bi bién ddi cong cu van thuong dung 12 loai dién tir hay sir dung tu, mac du

c6 cac cong nghé méi su dung cap quang.

C6 thé sir dung chung bién dong dién TI va bién dién 4p TU trén cting mot vi trf tru
nhung di€u d6 rat khé thuc hién trong thuc t€ & cap dién dp cao.

4.5.6.2 May bién dién dp (TU)
Thong thuong cé hai loai bién dién ap (TU) la loai dung tu phan ap (CVT) va loai

dién tir (IEC 186, 358). Bién dién ap loai CVT dugc st dung cho muc dich do dém
hay cai dat chinh dinh 3 pha cho céc bao vé.
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Loai bién dién 4p ki€u dién tir dugc str dung khi yéu cdu mic do nhanh nhay hon vé
thoi gian, vi du cho viéc do dém, hay khi khong ton tai su phong dién nao trén
bDK.

4.5.6.3 Mdy bién dong dién (TI)

Mady bién dong dién TI dugc xdc dinh bang ty 1¢ dong dién so cdp va mic do chinh
xac khi chiing dugc lua chon theo yéu cau.

Dong dién dinh mifc ctia TI dugc chon lua theo céc tiéu chudn IEC. Céc ty 1é dong
dién va ty s6 bién nén dugc lua chon theo yéu cau cia dong dién dinh miic, yéu cau
vé chinh xdc va cdc muc dich bao vé. Ty 1¢ dong dién c6 thé dugc md rong (120%,
150%, 200%) (IEC85).

Khi cdc dic tinh cua hé thong c6 lién quan t6i, can cdc TI ¢ nhiéu ty s6 bién dé
tuong thich yéu cau hé thong. Ching can thoa mén cic diéu kién vé dong dinh miic,
kha ning tdc dong ding cua role trong trudong hop dong ngan mach dat gia tri cuc
tiéu.

Thong thudng, mot nhém gom vai TI da ty s6 bién duoc gop chung vao 1 khoi dé
thuan tién cho viéc phat trién tuong lai va khi dong dién tai ting lén.

Viéc str dung cdc TI theo cdp do chinh xdc ¢6 thé tham khao nhu dudi day:

0.1)
0.2) Do luong
0.5) va do dém
1.0)

5) Baovérole
10)

Do luong va do d€m doi hai 16i tir c6 khac biét so véi 16i tir cho muc dich bao vé, va
cling khac nhau vé do chinh xéc, ty 1é nang luong thit cap va hé s6 qua dong dién.

4.5.7 Cuon can

Cuon can la thiét bi duoc cai 1én duong day cao ap, trong dé c6 noi két hgp song
song vdi tu dién tao thanh mach cong hudng. Trd khang cia mach dugc bo qua & tan
s6 cong nghiép, vi vay khong lam anh hudng dén viéc truyén tai dién nang, nhung
lai phai cao hon tuong ing doi véi bat ctr dai tAn sd nao thich hop cho viéc truyén tai
(IEC 353).

Cuon can bao goém 16i chinh, mot thiét bi bao vé, va mot thiét bi chinh séng. Muc

dich ctia cudn céan 1a dung cho bao vé tai ba (PLC) va c6 thé 1ap truc tiép trén st 45,
trén TU, hodc trén c4c st treo.
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Chd y: D€ van hanh thiét bi bao vé tai ba, can dua tin hiéu di qua tu. Céch sir dung
CVT (bién dp ki€u tu phan dp) cho muc dich nay la bién phép kinh t€ nhat, tot hon
la dung tu dién riéng.

4.5.8 Cac thanh cdi va viéc két ndi

Thanh c4i c6 thé 1a loai ding day din mém hay thanh cdi cting bing 6ng. Nhom (c6
16i thép) va dong la cac vat lieu hay duoc st dung nhit. (IEC105)

Viéc ddu noi c6 thé bat bu 16ng, han, hay uon, hodc bat cit cdch t6 hop nao khéc.
Can ¢6 su diéu chinh dé€ c6 thé md rong va co dan theo nhiét do. (IEC 114)

Su bén bi vé mat co khi can dugc quan tam nhu mot s6 khia canh da duoc néi trong
phan 3.1. Su rung do su thong gié trong 6ng khi sir dung thanh dan ciing c6 thé gay
ra su chiu dung ning né cho thanh din va cin chi y khéic phuc. Vi du c6 thé diung
cdc day mém dat & bén trong thanh dan 6ng 1a phuong phép rat c6 hiéu qua, hoic ¢
thé dung céc chot chan dac biét.

Céc m6i no6i bang vat liéu ludng kim véi cdc cdu tric dac biét, cac cong nghé khép
n6i duoc 4p dung dé 1am gidm su an mon. Véi tat ca céc thanh cdi, su diéu chinh va
khé6p n6i duoc thiét k€ sao cho tranh dugc vé mit co khi su xam nhap ctia do 4m, va
tranh duoc phong dién vang quang vé mit dién hoc.

4.5.9 Cac tru st cach dién

Mot tru st cach dién bao gom mot hay nhiéu tru véi tac dung tao ra co ciu dd cung
cho phan mang dién sao cho c6 thé hoan toan cdch dién vé6i dat hay céc phan mang
dién khac.

Kich thuéc cha cdc tru sit cdch dién dugc tieu chudn hod va chi tiét dugc néu rd
trong tiéu chudn IEC 273. C4c yéu ciu vé thir nghiém dugc néu trong tiéu chuin

IEC 168.

4.5.10 Cép dién

Trong mot vai trudng hop dic biét, can c6 su hién dién cua cép dién, c6 thé néi i
ngoai tram vao, trong tram ra, hay trong noi bo tram, nhung déu cé dic diém chung
12 di ngdm du6i dat. Vi du tai mot viing trong khu vuc do thi, viéc két n6i bang
PDK 14 khong dugc phép hay khong thé thuc hién duoc vi nhiéu ly do, lic nay cin
c6 su hién dién ctia cdp dién dé bao dam viéc lién két 1u6i véi tram dién.

Cic soi cép dién phai dugc két thiic tai diém cudi ma tai d6 c6 kha niang chuyén doi
tu cach dién cdp sang cach dién khong khi hay céc loai khéac (SF6).

4.5.11 He thong noi dat

Hé thong n6i dat bao gom cac vat liéu dan dién duoc chon trong dét tai tram va
trong trudng hop can thiét, c6 thé bé sung thém cac vat dan trén mat dat.
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Céc vat dan trong dat dugc chon & do sau tir 0.5 dén 0.8m va dugc thiét k& sao cho
han ché nhiét do vat din va giam t6i thiéu dién 4p budc trong gidi han an toan cho
phép khi c6 su cd xay ra.

Céac cot chong sét ¢ thé dugc trong theo dudng chu vi clia hé thong Iudi noi dat va
tao thanh “xuong séng” cho hé thong ndi dat. S6 luong va chiéu dai cua céc cay cot
chong sét tuy thudc vao dién trd sudt cha dat. Doi khi cling can b sung thém mot s6
cot chong sét phu gan ké sat véi thiét bi can bao vé (nhu TU, hoac thiét bi thu sét).

Hé thong ludi noi dat thudng duge 1am tir cac vat liéu bang dong (soi day két noi, bu
long,..) hay ma dong (cot), mic du c6 nhiéu loai vat liéu khéc ciing c6 thé sir dung
dugc nhu thép ma k&m hay sat.

Khi céc vat dan bang dong dugc sir dung can chi y dén su an mon dién hoa véi cac
cau truic thép.

Tét ca cdc phan chinh cha céc cdu tric va cdc phan khong mang dién, cdc diém
trung tinh ctia hé thong nhat tha cua thiét bi phai dugc noi véi ludi noi dat. Cac phan
kim loai nhu duong 6ng din, duong ray hay cac phan tuong tu khac, can dac biét
chi y dén van dé noi dat dé ngan nglra su truyén dan clia dong dién trong dat, din
dén dién ap dat thay doi ¢ khu vuc ngoai tram.

Néu ton tai cac duong day dién thoai hoac hé thong dién ha ap & cac khu vuc lién
quan, viéc ting cudng dé€ ngin nglra su ting 1én cha dién ap dat c6 thé phét sinh chi
phi dang ké. Phuong ph4p hiéu qua nhat 1a dé gi6i han dién ap dat 1a dung céc soi
day noi dat co6 dién trd suit cao.

So d6 bo trf lu6i n6i dit c6 thé tdc dong dén hién tuong ting qua do dién 4p dat. Ban
bao cdo CIGRE 7 dua ra chi ti€t cac hiéu qua va cdc phép do can thiét d€ giam dién

ap dat.

4.5.12 MBA luc va thiét bi bu

4.5.12.1 Téng quan

Nha mdy dién, noi tham gia vao viéc diéu chinh dién dp hay thay doi hé s6 cong
sudt trén ludi, 1a bo phan dugc quan tam dé cdu thanh nhu mot bo phan cua tram.
Cic thong s6 dinh mufc cia thiét bi tuy khdc véi cac thiét bi déng cat khdc ma trong
dé thong s6 chinh 1a cong suat tdng cong cla thiét bi.

Dic tinh k§ thuat tuy thudc vao cong suat téng yéu cau, chu ky tu nhién clia yéu ciu
v€ cong sudt va cdc chinh sach ctia don vi quan ly vé cong suat du phong.

C6 thé ap dung céc tiéu chudn kinh t&€ c6 thé 4p dung cho cic thiét bi cing dinh miic

trong ndi bo tram, nhung trong mot sd trudng hop cé biét, cling ¢ thé khong cin
thiét néu sir dung nhiing tiéu chudn dic biét v6i cac yéu cau khac thuong.
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4.5.12.2 MBA lyc

MBA luc thuong str dung la loai 2 cudn day. Tuy nhién, ca hé thong cao ap va trung
ap c6 cac hé s6 noi dat twong tu nhau, va khong céan thiét gigi han dong cham dat &
phia trung ap, di€u nay gay ra cac van dé vé nhiéu va tang dién dp dit, ma cic MBA
tw ngdu thudng duoc sir dung. O vai qudc gia, dé tiét kiém chi phi, cich dién cta cic
MBA chinh dugc thiét k&€ sao cho thap hon ctia cac thiét bi khac, tuy thudc vao viéc
bao vé qua dién ap.

Cong suat cia MBA dugc quyét dinh boi cac yéu cAu vé hé thong va can thiét phai
ghi r6 ching véi cac dinh mitc chung nhu da néi trong phan 4.4.3.

Cic pha ctia MBA c¢6 thé dugc thiét k& trong cing mot thiing may hay c4c pha duoc
dat rieng & cédc thing khac nhau. N6i chung, day don thuén chi 1a van dé so sanh
kinh t€ cho viéc van chuyén chiing, hodc 1a su cin thiét phai nhanh chéng thay thé
cac phan hu hong trong MBA khi su co.

Cic MBA 1 pha dé van chuyén hon nhung ton that qua viéc bién déi dién 4p 16n hon
truong hop dung MBA 3 pha. Ngoai ra, con can dén 3 phan méng riéng biét va
nhiéu khong gian tram hon, viéc chéng chdy né ciing can chi y, gifta cac pha véi
nhau cin c6 tudng xay ngan dé tranh lay lan su c6 chdy né giita céc pha.

4.5.12.3 Thiét bi bu
C6 vai loai thiét bi bu nhu sau:

- Bu déng bo - bao gom cdc mdy bu déng bo nho, cé thé diéu chinh diéu
chinh kich thich.

- Khédng b ngang - bao gom céc khang dién bl ngang dugc 1dp dat ngay sau
cudn day MBA.

- Cac tu dién dong cét biang co (ndi song song) - ¢6 thé lap dat ngay sau
MBA hoic néi truc tiép véi ludi véi muc dich di€u chinh dién 4p tai cho.

- Cac tu dién noi ndi ti€p - su dung lién két ching trong truong hop dudng
day truyén tai dai.

- Bl finh VAR (SVC) - bao gém cdc Thyristor diéu khién khang dién (TCR),
thyristor ¢6 nhiém vu déng cét tu va loc séng hai. SVC dugc lap truc ti€p
cung v6i cic MBA riéng ré€.

Yeéu cau vé loai thiét bi bu dugc xdc dinh boi nguoi lam cong tic quy hoach hé
thong, nhung chi y ring viéc dong cit cdc thiét bi bl s& ¢6 tdic dong manh dén qud
trinh thuc hién nhiém vu clia may cat.

4.5.12.4 Khdang bu ngang

C6 hai loai khiang bu ngang, loai ngam trong dau va loai kho c6 16i réng. Loai
khang ngam trong diu c6 thé duogc sir dung cho moi cap dién dp, nhung d6i vdi loai
khang dién kho chi dung cho cép dién dp trung thé.
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Loai khang ngam trong dau trong giong nhu mot MBA, ngoai ra cac trang bi phu va
cac thi€t bi bao vé ciling tuong tu nhu MBA.

Viéc bo tri l1ap dat loai khang kho 1 pha c6 thé c6 cdu triic tam gidc dé nhan duoc
doi xting cac pha va giam bét tr truong cua cac khang dién 1an can.

Mot cau triic 1ap noi ké tiép cling c6 thé duoc chap nhan. Loai khang kho cn nhiéu
khong gian trong xung quanh. Can dac biét chd y dén vi tri clia cac phan kim loai va
céc khu vuc 1an can dé han ché viéc tang nhiét do va tén hao & miic chip nhan duoc.
Cac vat liéu chinh cudn day 1a loai sgi quang va epoxy. Khang dién 1 pha con dugc
célu tao tir cac cylinder ndi song song.

4.5.12.5 Tu bu ngang

Khang dién bl ngang duogc cdu tao tir nhiéu tu dién lap dat trén cung 1 gid. Cong
suat phan khang ctia cac budng tu ngay nay dao dong tir 200 - 350 kVar. Mot gid tu
thudong bao gom tir 40 dén 60 phan tir. Dién dp dinh miic cua toan bo gid tu tuy
thudc vao s6 lugng cac phan tir ghép ndi ti€p nhau. C6 hai nguyén 1y bao vé 1a dung
cau chi noi bo cho tling phan tir tu hodc ciu chi chung cho ca gia tu. Cac gia tu c6
thé dugc tro gitp bo 1 hodc 2 sit xuyén. Vat liéu quan trong nhét ctia cac phan tir tu
12 c4c tAm mang déo va chat 16ng tham thau.

Bao vé khong can bang 1a role bao vé nhay bén va quan trong nhét cho céc tang tu.
Néu mot hay hai tu dién n6i song song trén cuing thanh cdi thi can phai lap dat céc
cuon day noi ti€p nhau dé han ché dong dién chay qua giita cdc tu dién.

4.6 Pac tinh ky thuat va su lua chon cac thiét bi phu

4.6.1 Neuodn cap xoay chiéu AC

Nguon cép xoay chiéu AC trong tram nham muc dich cung cép nang lugng cho cac
thiét bi diéu khién, cdc bom nén, nap dcquy, chi€u sdng va sudi sdy. Thong thuong 2
nguodn cung cip doc lap duoc st dung véi 100% du phong va tu dong chuyén mach
trong trudng hop su c¢6. Nén chid y & day 1a cdac nguon cung cap tir bén ngoai kém tin
cay hon cac ngudn dugc cung cap bdi MBA tram tir mach chinh cta tram. Néu
nguodn cap dugc 1ay tir lu6i trung dp thi phai chic chan mic do phu thudc vao ban
than luéi dién cao 4p.

Mot ngudn cidp cin dam bdo dén 20 kVA, chang han cho bo diéu chinh dién 4p
MBA, ¢6 thé duoc cap tir nguén dcquy tram thong qua bo bién déi AC-DC.

4.6.2 May phat Diesel

May phat Diesel la thiét bi du phong cho luéi ha 4p trong nhitng tram quan trong c6
phu tai dén khoang 800 kVA va dugc hoat dong mot cach hoan toan tu dong trong
truong hop xay ra su ¢ cac mach chinh cung cap xoay ha ap (hay nguon cung cép).
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Mot may phat Diesel phai dugc thiét k& sao cho du cung cap dién cho cac phan tu
chinh ctia tram trong mot khoang thoi gian xac dinh (thuong thi trong khoang thoi
gian du tinh truéc dé cho viéc phuc héi ngudn cap chinh). Céc phan tir lién quan c6
thé khdc nhau tuy timg tram, c6 thé ¢6 bo phan diéu khién mdy cét (hay bo phan nap
nhién liéu, nap acquy, van hanh lién dong véi dao cach ly, lam mat MBA hay chiéu
sang su c0).

4.6.3 Neuodn cap 1 chiéu DC

Acquy cung cip nguén trong mot khodng thoi gian xac dinh t6i thiéu (thudng 1a 2-3
gi0, tuy thudc vao khoang thoi gian ma nguoi stra chita dén hién trudong va sua chira
su c¢0). Ching duogc noi song song vdi tai, va dugc nuodi boi bo phan nap. Trong
trudong hop hu hong dién dp xoay chiéu, dcquy s& dam nhan vai trd d6. Dién dp mot
chiéu dén 60 V duoc cung cip cho cac thiét bi thong tin va diéu khién tir xa, nguén
220 V cho chiéu sdng su c6, van hanh cdc thiét bi déng cét,.... Cic dcquy theo
phuong phdp truyén thong duoc bao quan trong phong riéng du diéu kién vé thong
gi6, nhiét do va yéu céu vé cong sudt giam 1%/K & nhiét do dudi 20°C.

Ac quy c6 thé 1a loai axit chi hodc catmi-nickel. Ngay nay, su ro ri clia acquy la c6
thé chap nhan duoc & mitc do ndo d6 va budng dit acquy c6 thé dit trong nha lién

ké véi cdc thiét bi ha 4p ma khong can qud c4n than dé phong.

4.6.4 Heé thong nén khi

Hé théng nén khi cung cip niang lugng dé phuc vu cho hoat dong ctia mdy cét va dé
théi dap trong trudong hop mdy cit khong khi. Trong trudng hop & nha mdy nhd,
khong khi dugc nén lai & ap suét nhu yéu cau, tuy nhién thong thuong khong khi
thudng duoc nén lai va cét gilt & 4p suat 16n hon rat nhiéu. Viéc ha ap suat c6 thé
thuc hién truc ti€p tai thi€t bi duoc cung cdp hoac tai trung tam xtr 1y.

D€ tranh vin dé do 4m & ap suét cong nghiép, dp sudt duoc luu giit thap nhét 1a 5:1
dé chuyén sang 4p sudt cong nghiép khi cin thiét, ching duoc thiét k& sao cho thod
man dugc diéu kién nhiét do tir -35°C dén +50°C.

4.6.5 Thong tin lién lac va diéu khién tir xa

4.6.5.1 Thong tin lién lac

Hé thong thong tin lién lac dat & bén ngoai st dung ca hé thong riéng cua don vi va
ca hé thong thong tin cong cong trong nhiéu trudng hop. Ung dung quan trong nhat
cta hé thong thong tin riéng (nodi bo) la diéu khién tir xa, diéu hanh thong qua
duong day dién thoai, va bao vé tir xa. Cac ting dung mdi (nhu telefax hay truyén tai
hinh anh) s& sém dugc dua vao hé trg thém. Két noi v6i hé thong thong tin cong
cong thuong 1a dién thoai thué bao dai han.

Viéc két noi v6i hé thong thong tin ndi bo doi hoi ¢6 mot hé thong truyén tai thong
tin. Loai hé thong truyén tai thong tin tuy thuodc vao su can thiét theo yéu cau va
khoang céach dia 1y. Cac khoi thiét bi két noi tir xa (RTU) yéu cau c6 su két noi véi
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trung tam diéu khién. Bao vé tir xa doi hoi mot két néi tir xa dén ddu kia ctia dudng
day. Dich vu vé dién thoai cho phép trao déi va két ndi thong tin giita hé théng noi
bd va ca dién thoai cong cong. Tuy theo mic dO quan trong clia tram ma s€ bo tri hé
thong du phong cho thong tin hay khong.

Cic hé thong truyén tai thong tin c6 thé 1a cdp diéu khién, tai ba (PLC), vi séng
microwave hay cap soi quang. PLC duoc 4p dung & nhitng vung ma khoang cach dai
va cong suat yéu cau thap. Cdp diéu khién chi dp dung cho khoang cach ngén, su
han ché€ ctia ching 1a khé khan cho viéc n6i dat.

Microwave hay cap quang la nhitng hé thong hién dai. Microwave s€ trg nén kinh t&
hon véi 16 trinh dai véi dia hinh phu hop, cong suét yéu ciu la vira phai va cac phia
¢6 tham quyén cho phép st dung cdc tdn s6 micro wave trong hé thong cong cong.
Céc hé thong cap quang l1a phuong tién hoan hao ca vé s6 luong 1an chat luong. Day
la cong nghé hién dai, ting dung cho nhi€éu muc dich, cho bao vé tir xa va cdc giai
phép vé tu dong hod.

4.6.5.2 Diéu khién tir xa

Cac hé thong diéu khién tir xa nhim phuc vu viéc gidm sit va diéu khién cdc qud
trinh thao t4c trong khap hé théng. Thiét bi diéu khién tir xa can thiét d€ gidm sat va
diéu khién tir xa thiét bi nhat thit tir trung tam diéu khién.

Ciac chitc nang diéu khién tir xa c¢6 mo6i lien hé chat ché v6i RTU. Cac RTU c6
nhiém vu chuyén ddi c4c dit liéu thong s6 cuia tram sang dang thong tin dé truyén vé
trung tam diéu khién.

Cic yéu cdu vé loai va s6 lugng céc chitc nang diéu khién tir xa tuy thuoc vao loai
va cdu tric tram. Thong thuong, cac chiic nang nhu dudi day hay dugc su dung:

- ra lénh tur xa
- hién thi tir xa
- do luong tur xa
- do dém tur xa

Hé thong diéu khién tir xa va cdc RTU duoc ghi rd trong tiéu chuan IEC-870. Tiéu
chuén nay dugc chia 1am cac phan chinh sau:

Phan 1: cdc mo6i quan tam chung dugc dua ra trong muc 1 va muc 2 1a huéng dan vé
dac tinh k¥ thuat. Con lai trong phan 1 1a cac thong tin chi tiét hon.

Phan 2: lién quan dén cac vin dé vé céc diéu kién van hanh duoc tiéu chuin héa nhu
1a cédc diéu kién vé moi trudong, cic anh hudng vé mit co hoc cling nhu nguén cung
cap dién.

Phan 3: néu rd cac loai dac tinh va giao dién cia RTU nhu: dién 4p danh dinh, mic

do dong dién va tin hiéu. Ngoai ra con c6 tiéu chuin hod mot giao dién vé6i hé thong
thong tin.
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Phan 4: tiéu chudn hod cdc yéu cau van hanh nhu cic thong s6 van hanh, kha nang
mo rong va anh hudng cia cac thiét bi diéu khién tir xa dén moi trudng.

Phan 5: Tiéu chudn hod cdc giao thic truyén dan. Cdc yéu cau vé truyén dif liéu va
dic tinh k¥ thuat cta giao thic truyén dan.

Sé& rat c6 gid tri khi quan tam dén céc yéu cdu vé diéu khién tir xa khi thuc hién quy
hoach thiét bi tram, méc dit tram chua c6 hé thong diéu khién tir xa. Su sén sang cho
viéc diéu khién tir xa bao gom viéc lap dat ciac bo chuyén déi do, céc ro le trung
gian, céc tiép diém, cdc dudng cap dén céac tu diéu khién can thiét cho viéc diéu
khién tir xa.

4.7 Dac tinh ky thuat va su lua chon cac thiét bi nhi thi

Thuat ngit “thiét bi nhi thid” bao ham tat ca cdc mach dién lién quan vé bao vé, dieu
khién va do ludong. Cac muc dugc mo ta chi tiét trong huéng dén dang duoc chuan bi
cho nhém Working Group 5 va hoi dong nghién ciu 23.

4.8 Thiét ké véi su tro gitp cua may tinh

Thiét k& véi su tro gidp ciia may tinh 1a cong cu dé tao dung va thuc hién cic cong
viéc vé€ d6 hoa. Céc phan riéng biét duoc tao nén boi cac phadn mém dua trén cac dir
liéu trén gidy dé hop thanh ban vé& hoan chinh.

Mot trong nhitng diac diém quy bdu nhat 1 ¢6 thé sir dung nhiéu lan va luu trit dé
dang va c6 thé truy cap don gian khi can thiét, tiét kiém dang ké thoi gian & giai
doan tao dung.

Cong cu nay cho phép dé dang can thiép vao cong viéc thiét ké tram cho ting cau
triic, ting modul. C4c phan tit ¢6 thé dé dang dugc phan nhém va luu trit.

5. Kiém tra tong thé sau khi lap dat

Cong tdc kiém tra tong thé bao gébm céac phép do cin thuc hién tai hién trudng dé
bao dam su van hanh cdc chdc nang cua tat ca cac phan tu riéng biét cta thiét bi
cling nhu toan bd tram. Bén canh cdc thir nghiém mau va tha tuc tai xudng san xuat,
céc thir nghiém phu tro tai hién trudng ciing rat can thiét dé bao dam cdc thiét bi
hoat dong ding nhu trong huéng dan ky thuat, va phat hién ngan ngira cac rui ro do
van chuyén thiét bi, tham chi ca viéc 1ap dat vi cdc cong viéc Ay co thé 1am thay doi
dac tinh k¥ thuat cta thiét bi.

N6i chung, cac cong viéc lap dat phai dugce thuc hién tai hién trudong dé kiém tra.
Chiing lién quan dén cac hang muc nhu: kiém ching céc mach dién két noi trong
tram dé diéu khién tir xa, kiém tra tin hiéu, chi thi, do ludng va c4 thit nghiém cao
ap cac thiét bi.

Mot vi du cho tram GIS, sau khi lap dat can thuc hién rat nhiéu cong viéc kiém tra
thir nghiém khac nhau, trong dé thir nghiém cao 4p 1a quan trong nhat.
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Duéi day 1a cac cong tac thir nghiém kiém tra dién hinh:

- Kiém tra viéc di day, dau noi, cdc ti€p diém clia may cét va cac thiét bi
dong cit theo ban ve.

- Kiém tra chu trinh 1am viéc va cic diém dé phdt néng trén cdc ngan 10, thir
nghiém viéc diéu khién tir xa, cdc tin hiéu chi thi, canh bdo, va do ludng.

- Kiém tra khoang céch an toan dién va do vong cac day dan.

- Thlr nghiém céch dién trong truong hgp can thiét (dac biét cho tram GIS).

Cac cong viéc kiém tra sau khi lap dat 1a rat cong viéc quan trong, dé ban giao thiét
bi tlr bén thi cong cho bén van hanh va quan ly thiét bi. Viéc phat sinh thém cac thir
nghiém phu, trach nhiém vé viéc hiéu chinh, stra chita trong trudong hop tim thay cac
sai sot, hu hong cén ¢6 su thoa thuan gitta cac bén ¢6 lién quan.
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